nematoides
v Dr. Rafael Galbieri
’16!&,“,0 S Pesquisador — Fitopatologista do IMA

W}s Plantio Direto na Palha (rafaelgalbieri@imamt.org.br)
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Nematoides e os desafios L .
encontrados na producao do Agro...



Porcentagem de nematoides presentes em amostras de solo
coletadas em condi¢des de cerrado nativo e areas agricolas.

Pratylenchus

Vida livre

M Agricola

i Cerrado nativo

Fitonematoides

o

20 40 60 80 100

Porcentagem de ocorréncia
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Grupos Troficos
(habito
alimentar)
L Fitéfagos
U Micofagos
U Bacteriéfagos

dPredadores

L Onivoros

Goulart et al. (2008)



NEMATOIDES (CERRADO)
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NEMATOIDES

Histérico da ocorréncia de nematoides associado ao algodoeiro nos
ultimos 15 anos no Estado de Mato Grosso.

Trés periodos de

90
a5 levantamento:

70

60 2002: Silva et al. (2003)
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Ocorréncia de M.
incognita no algodoeiro
(MT)

Proximo de 2.000 talhdes
amostrados, aproximadamente
25 % da area de produgdao com
incidéncia do nematoide.

Galbieri et al. (2016)
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LEVANTAMENTO (EXEMPLO EM SOJA)
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Frequéncia (%)
Heterodera
Rotylenchulus
Meloidogyne

L=t
=
[LE—
Pratylenchus

=]

20 40 60 80 100

100,0% 1

Melondogync Pratylcnchus Heterodera  Rotylenchulus
spp brachyurus glycines reniformis

Frequéncia das populacfes em amostras de solo na cultura da
soja no cerrado do Oeste da Bahia.
(Lopes, 2015. Dissertacdo UNB).

Frequéncia das populacfes em amostras de solo na cultura
da soja no Mato Grosso.
(Robeiro et al., Aprosmat, 2009).
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Quais sao as principais espécies de
fitonematoides no cerrado?

» Meloidogyne incognita e M. javanica
» Heterodera glycines

» Pratylenchus brachyurus

» Rotylenchulus reniformis
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Meloidogyne incognita Pratylenchus brachyurus Heterodera glycines
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Foto: R. Galbieri

SINTOMAS




Meloidogyne
incognita (algodao)

Rotylenchulus
reniformis (algodao)

Heterodera
glycines (soja)




Coletada
limina de solo

sintomas
Fig.1 Amostragem
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Fig.5 Laboratério de Nematologla

Fig.3 Acondicionamento
e |dentificagdo

Fig.4 Transporte

llustracao:Patricia Milano
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Exclusao

Resisténcia cv.
Rotacao de cultura**
Fumigacao
Resisténcia GM
Biofumigacao

Cultura armadilha
Controle biologico
Culturas antagonistas
Pousio

Compostos organicos
Prerado de solo
Cultura tolerante
Nem aticidas NF*

0 20 40 60

Estimativa do nivel de controle (%) de fitonematoides
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vg?lé Fionta Dieto na Feing
Resisténcia genética

A Mais previsivel,;

[ Nao ha custos adicionais;

AN&o ha problemas com calibracéo de equipamentos;

L CondicOoes ambientais tem efeito limitado;

A N&o necessita usar culturas menos rentaveis;

L Efeito sobre outras doencas (murchas, tombamento);

[ Controle da populacédo abaixo da camada aravel,

O Perfeitamente possivel combinada com outros metodos de

manejo. Davis & Stetina, 2016
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Crescimento
da planta

Aumento da
populacio de
nematoides
Resistente

Terminologia: N3o-hospedeiro Suscetivel
FIGURA. Representacao grafica dos efeitos de suscetibilidade ou resisténcia a nematoides e dos efeitos da
tolerancia ou intolerancia no crescimento da planta e aumento da populacdo de nematoides (Davis &

Intolerante

Tolerante

Stetina, 2016; adaptado de McKenty & Roberts, 1985).
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Galbieri et al. (2018)
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4.500 41932
4.000 -+ o -
3.500

3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500 -

N° M. incognoita /200-cm-3

Com Sem Com Sem

90 DAS 120 DAS
Ensaio (1)

Figura. Niveis populacionais de Meloidogyne incognita por meio da média de 12 gendtipos com trés datas
de coletas de amostras em parcelas com ou sem nematicida. Barras com a mesma data de amostragem,
seguida de mesma letra ndao diferem entre si pelo teste F de Fisher com DMS a 5%.

Galbieri et al. (2018)
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Importancia do
sistema radicular
na tolerancia a
nematoides.

Galbieri et al., (Plant Disease, prelo
2018)




(RAIZ X NEMATOIDE)

N2 de espécimes 200 cc de

solo + 5 g de raiz

1200

1000

200

800

400

200

1]

i & M. incognita
& * # P. brachyurus

i ‘- 9 R. reniformis

a5 15 25 35 45 55 45

RPy 30 (MPa)

Figura. Densidades populacionais
dos fitonematoides em funcdo da
resisténcia a penetracdo (RPyg30cm)-
(Galbieri et al. 2016).
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IMA 5801B2RF 01c
IAC RDM 49b
TMG 45B2RF 6,5b
IMA 2106GL 6,6 b
FM 944GL 6,6 b
IMA 7501WS 73b
TMG 81WS 86b
FM 906GLT 8,7b
FM 954GLT 10,6 a
FM 975WS 11,0 a
FM 940GLT 12,2 a
DP 1746B2RF 13,0 a
TMG 42WS 13,0 a
DP 1536B2RF 13,6 a
DP 1552RF 18,3 a
BRS 433FLB2RF 19,4 a
TMG 44B2RF 24,0 a
TMG 47B2RF P E-.T,4 a

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

Fator de Reproducao (M. incognita)
Dados 2018, n3o publicados Teste de agrupamento Scott & Knott, a 5%.
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IMA 5801B2RF
IAC RDM

TMG 45B2RF
IMA 2106GL
FM 944GL
IMA 7501WS
TMG 81WS
FM 906GLT
FM 954GLT
FM 975WS

FM 940GLT

DP 1746B2RF
TMG 42WS

DP 1536B2RF
DP 1552RF
BRS 433FLB2RF
TMG 44B2RF
TMG 47B2RF

0,1c
49b
6,5b
6,6 b
6,6 b
73b
86b
8,7b
10,6 a
11,0 a
12,2 a
13,0 a
13,0 a
13,6 a
29,4 a
T I I I 1
5,0 10,0 15,0 20,0 30,0

Fator de Reproducao (M. incognita)

Dados 2018, n3o publicados

Teste de agrupamento Scott & Knott, a 5%.



NUmero de ovos +J2 de M. incognitesfioculado por vaso
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Fazenda Modelo Campo Verde, 2017.

N2 de espécimes de M. incognita 200 cm?® de solo

1600
1400 -
1200
1000

sw !

m |

400

200 -

o, 1N
60 DAP 90 DAP 120 DAP
® IMA 5801 B2RF ® Suscetivel

Populacdo M. incognita (DAP: Dias Apds o
Plantio
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Fazenda Sonho Dourado em Pva do Leste, safra 2018.

indice de galha (0-10) Ne de espécimes de Meloidogyne incognita em 200 cm? de
8,0 1400 solo
7,0 6,4 1200 1180
60 5.1 1000 - 925
50 800
4,0
600
3,0
2,0 400 255
1,0 0,3 0,2 0,3 0 24 13 15
37 DAP 68 DAP 106 DAP 37 DAP 68 DAP 106 DAP
® IMA 5801B2RF  m Cultivar ao lado suscetivel M IMA 5801B2RF  m Cultivar ao lado suscetivel
Indice de galha (0-10) (DAP: Dias Apds o Populacao M. incognita (DAP: Dias Apds o

Plantio). Plantio
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5,72

1,44

IMAS801B2RF Cultivar ao lado suscetivel
Cultivar ano 2017

indice de galha (0-10) aos 60
DAP
O = N W b 00 O N 0

Figura. indice de galha (0-10; O: sem galha a
Genétipo 19: todo,o sistema .radlcular com galha) aos: 60
] dias apds o plantio (DAP) em uma cultivar
resistente r‘a Moderadamente Tolerante em Campo
safra anterior Verde/MT, safra 2018.
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Genoétipos Ramularia  Meloidogyne incognita  Avaliagdéo  de  cultivares  de
algodoeiro para doengas na safra

| Isolado 1* Tolerancia Resisténcia
IMA 5801B2RE R T R 2017/18 no Mato Grosso.
DP 1536B2RF _ Mi  *Ramularia: Média 3 ensaios, regido
DP 1552RF MS MT de Pva e Campo Verde.
DP 1746B2RF Mi O Meloidogyne tolerdncia: Média 3
FM 906GLT ensaios MT e SP.
QO Meloidogyne Resisténcia: dois
FM 944GL ensaios CV.
FM 954GLT
FM 975WS R: Resistente; MR: Moderadamente
Resistente; MS: Moderadamente suscetivel e
TMG 44B2RF S:  Suscetivel. T: Tolerante; MT:
TMG 47B2RF Moderadamente Tolerante; MI:
TMG 81WS Moderadamente intolerante e I: intolerante.

Classe de resisténcia acordo com Cia et al. (2002).
Para nematoide de galha: Resistente com FR abaixo de 1 (casa de vegetacdo). Galbieri et al., 2018
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Soja

resistente a
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M. incogn

R. Galbieri
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26,0%
20,0%
11,5% 11,5%
10,0 %
8,5 %
6,5 %
25% 3,5%
1,0%

1 -

R1 R9 R10 R14 R14+

Figura. Frequéncia (%) de distribuicao de racas do nematoide de cisto da soja
(Heterodera glycines) no Estado de Mato Grosso (Ribeiro et al., 2010).
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Soja £
= y = —0.012x + 59.324
60 r=-0.744
= 55 1
=
3 50 -
= 45 4
S
= AR 4
3 35
2
2« 30 4+
25
20 T T T 1
0 600 1200 1800 2400
Populagdo (individuos/g raiz)
Figura 2. Correlacao linear entre a populacao de nematoides e a produtividade da soja (M9144RR) na safra
2011/2012, em area infestada por Pratylenchus brachyurus, na Fazenda Dacar, localizada em Vera/MT.
- - “ L] L] - r
Franchini et al. (2015) A cada 82 individuos por grama de raiz de

soja, perdeu 1 sc/ha”. 21 % de perda na
media.



CONTROLE CULTURAL E GENETICO

Reacao de diferentes culturas a Meloidogyne incognita em condicdes de casa de vegetacao,
Primavera do Leste, 2017.
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7

47
k 2

Genatipos Cultura  Fator de reproducao (Genatipos Cultura  Fator de reprodug¢ao
BRS 1501 Milheto 2,5d Brachiaria ruziziensis  Brachiaria 0,7 e
BRS 254 Trigo 11,4 c AG IMA 110204 Mamona 0,5e
BRS 404 Trigo 20,0 b BRS 7980 Soja 0,5e
CD 1104 Trigo 209 b FM 975 WS Algodoeiro 4,1d
CD 1252 Trigo 10,4 c FM 966 LL Algodoeiro 4,1d
CD 151 Trigo 11,9 ¢ TMG 42 WS Algodoeiro 6,0 d
SINTONIA Trigo 4,5 d IMA 5801B2RF Algodoeiro 0,3e
IMA 100 Sorgo 16,7 b Crotalaria spectabilis  Crotalaria 04e
IPA 7301011 Sorgo 10,4 c Tomate Tomate 63,4 a
BRS 330 Sorgo 1,1e

BRS 373 Sorgo 0,8 e

Teste de agrupamento de Scott & Knott, a 5 % de probabilidade
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RESISTENCIA GENETICA para o controle de nematoide de galha

Algodoeiro
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e solo

6.200

Espé?:imes por 200cc d

\S: 'boo gé'
M Soja-Pousio Soja-Algodoeiro

Dinamica populacional de M. incognita (numero de espécimes em 200 cc de solo) em dois diferentes
sistemas de producao em Campo Verde-MT. *Outubro: plantio da soja (suscetivel a M. incognita);
**)aneiro: colheita da soja e plantio do algodoeiro (suscetivel a M. incognita); ***julho: colheita do
algodoeiro Galbieri et al., 2016
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Resisténcia genética

Reacao de diferentes culturas aos principais fitonematoides de ocorréncia no cerrado . Culturas
selecionadas em funcdao de presenca de algum nivel de resisténcia genética a determinadas
espécies.

Meloidogyne Meloidogyne Heterodera Rotylenchulus Pratylenchus

Culturas : : : : : . :
incognita javanica glycines reniformis  brachyurus

Algodoeiro
Soja

Milho ?
Milheto
Sorgo

Vermelho: suscetivel ao patogeno indicado (cultura aumenta a populacao do nematoide).
: cultura hospedeira, porém com variacdo no nivel de resisténcia entre cultivares.
Verde: cultura ndo hospedeira.



CONSIDERACOES

De acordo com o aumento na incidéncia e danos causados por
fitonematoides no cerrado brasileiro, a utilizacao da resisténcia
genética de plantas cultivadas a nematoides, quando presente, é
fundamental para a sustentabilidade e o aumento da utilizacao do
“Sistema Plantio Direto” dentro de uma Agricultura Conservacionista.

Importante que essa medida venha associada ao manejo integrado
de nematoide envolvendo também outros métodos de controle como
bioldgico, quimico e cultural (rotacao de culturas com espeues nao
hospedeiras).




Coordenador Thiesly Rogoski
Alfeo-A. Trecenti (pesquisador Soja)

Centro de treinamento do IMA em Sorriso (BR 163, Km 726, Sorriso-MT)
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