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Fundamentos da Agricultura
de precisao em SPD

v/ . Leandro M. Gimenez
‘| 40 Encontro Nacional

de Plantio Direto na Palha
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Linha do tempo Brasil

v" 1996 chegada ao Brasil 1996 através da indUstria
v’ 1999 academia intensifica pesquisa

v’ 2002 iniciativa privada oferece servicos

v’ 2008 regionalizacao de servicos e empresas

v’ 2012 “pacotes” de servicos

v’ 2013 sensoriamento remoto através de VANTSs

v’ 2014 criatividade em procedimentos amostrais
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gonceito

(K

Eletronica embarcada em maquinas agricolas

Sistemas para direcionamento de
maquinas no campo: reducao de
sobreposicao e falhas, aumento nas
horas trabalhadas, qualidade

\(> Fundacdo MT



Gonceito

Eletronica embarcada em maquinas agricolas

v Controladores de secao
v'Controladores de vazao

previamente
aplicada

preservada
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Existe?
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Concerto

v Manejo da variabilidade espacial = usual no passado
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Concerto

Aumento da populagao exigiu o desenvolvimento de
ferramentas para elevar a producao e desocupar mao de
obra para a industria

Mecanizagao agricola = Escala de Producao
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Eoncerto

v Término das areas para expansao!

v’ Intensificacdo dos sistemas de producao
v'Melhoramento Genético
v'Fertilizantes e Agrotoxicos
v'Biotecnologia
v'Informacao: “Agricultura de Precisdo”
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= =~ 4 rne et L r~1ena Dac e ey -
Fatores Estruturals e Resultantes
Pressdao Econdmica Legislacao Pressao Ambiental
Sistema de > Redugjéo e lle Sistema de
posicionamento de insumos informacdes
de veiculos I l geograficas
Sistema de : Sistema de .
: - Controle Agricultura N Sistema de
informagoes [~ melhorado de Precisa: gestdo de |+ apoio a decisao
geograficas 28 AS el informacdes P

Controle e
monitoramento
de implementos

Aumento na

eficiéncia

Modelagem e
Histérico de campo
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Arvore de DecisaolparaiManejoidaVariabilidade Espacial

Existe variabilidade na produtividade?
|

Existe variabilidade no histdérico de NDVI? BEENEN i, DEE

I }
m Os fatores que geram
\ variabilidade espacial _|"-

!

Podem ser caracterizados? oscilam
temporalmente?
-[Si -
> N E factivel o manejo
Podem ser em tempo <
manejados? real/quase real? _’m

>-—> Taxa variavel/A¢oes de convivio

K{? Fundacdo MT
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VianejoidaVariabilidade Espacial

180
160
140
120
100
80
60
40
20

Unidades

Panoramas de Rentabilidade

20

B Custo

B Receita

Situacéo
Inicial

V¥ Custo V¥ Custo = Custo A Custo A Custo
= Receita V¥ Receita A Receita A Receita A Receita
AMargem = Margem AMargem = Margem A Margem
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Fontes deVariabllidadeEspacial

Induzida por operagao
agricola

Processo natural




Cuidados na Aplicacao de Eertilizantes

“Jogar a Lanco™ ou Aplicar em Superficie?

( Fundacao MT



Variabllidade Espaciallinauzida

Induzida por operagao agricola

Produtividade de soja (sc/ha)
Marrom - 50, 7

Amarelo - 57,2

Verde - 61,8

Verde escuro - 66,3

Azul - 71,1
Média - 62,7

Produtividade
Algodao




Variabilidade Espacialiinduzida

Concentracao de palha: nutrientes,
impedimento mecanico

K{? Fundacdo MT
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VianejordaVariabilid 5P

CONTROLE DA VARIABILIDADE INDUZIDA

Caracterizacao da variabilidade

Vigor, Biomassa, Produtividade = Efeito
Ambiente - Causa

Agua, nutrientes, impedimentos fisicos, bidticos

Tratamento localizado
Corretivos e Fertilizantes
Preparo do solo
Populacao de plantas
Agrotoxicos

k\ Fundacdo MT



Unidadeside/Manejo

Regiao em Um campo que apresenta
Umacombinacao de fatores
restritivos a produtividade,

relativamente uniforme, e para a
qual doses Unicas de insumos podem
ser utilizadas

? Fundacdo MT



Jnidadesidelvianejo

fundagéo Aumento da rentabilidade .
abC através do gerenciamento
localizado

Circular Técnica
°039 A, Eng® Agr® Leandro M. Gimenez \l Téc. Agric. Wagner P G. dos Anjos Tipos de Solo
n Fundagéio ABC / Mecanizagéo Agricola Fundagao ABC / Mecanizago Agricola CXbd2 (266 ha.)
Faveroiro/zoos mecaniza@fundacaoabc.org.br wagner@fundacaoabc.org.br — % ggg g;
[ /LB (04ha)
e 2 VR
rf o o o7 & - N) Figura 1 Mapa de classificagao do solo de um talhao de 45 ha
Tabela 3 - Produtividade e rentabilidade para trés talhées e {em Castro. )

seus diferentes tipos de solo.

Solo Area Produtividade Receita * Renda Bruta ** Diferenca Fato res co m i m pa cto so b re o
ha kg/ha R$/ha

< o CXbdz 26,6 8666 2167 174 291 desempenho das plantas’
%’ § LBd2 9,8 8770 2193 200 -265 , . , .

= ~ LBd1 8,2 9828 2457 464 0 estavels, mensuravels, e
S o CXbdi 6.4 9104 2276 283 0

E = CXbd2 12,6 7916 1979 -14 -297 para 0OS quais ha'
& % Lpdz 3,9 8237 2059 66 -217 |

o O o ; 3 ° Nn [ )
YN L WA — 2 conhecimento agronémico
£ CXbdl 10.9 2687 1254 270 -70 acumu |a d o)

* Valores utilizados: R$15,00/sc milho e R$28,00/sc soja.
** Considerando apenas os custos variaveis/desembolso para a safra 2005/2006,
R$1993.00/ha para Milho e R$ 984.00/ha para Soja.

S = \2 Fundacéo MT



CaracterizacaorVarniabiliaade Espacial

Qual imagem

apresenta maior : e
variabilidade? ' Na natureza, coisas mais

proximas tendem a ser menos -
Oque mudaé ~ dissimilares que coisas mais
apenas a 5 distantes

estrutura espacial -

NA NATUREZA!
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Amostragem dosoloe Predicao

Krigagem

Mapas - V%

()

. Inv. Dist.

0.26 am/ha

Inv. Dist.
0.9 am/h

42 Inv. Dist.
0.50 am/ha

S? Fundacdo MT



ViapeamentoideiColneita

* Mapeamento de colheita

—Fonte mais rica de informacgoes

* Nao comprar maquina sem sistema

—Restri¢coes operacionais em agricultura de
escala

* Volume de informac¢des para organizar e
analisar




Margem Liquida
(R$/ha)

Mapeamentodecol

Algodéo Fibra
@/ha

*Custo de produgdo R$4800/ha

RS52,00/@
Fonte: IMEA

Valor comercializacao

cao MT
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Mapeamento de Colheita

Rentabilidade

Produtividade (sc.ha-1) Rentabilidade (R$.ha-1)

1500
1000

500

-500
-1000

-1500

Média = 131.6 R$.ha-1
Custo Prod IMEA = 1690 R$.ha-1, VIr. venda 41.4 R$.sc-1

? Fundacdo MT




Mapeamentode Colheita

Exportacao de nutrientes

K aplicado
K exportado

' Produtividade (sc.ha-1)

7.5
1.3
1.2

1.1
1.0
0.9
0.8
0.7

0.6
0.5

? Fundacdo MT




Mapaside VigordaVegetacao

Indicativo da Variabilidade
—Espacial

TemPora' '

Algodao - 2008 Algoddo - 2010

Alto Vigor - Estavel
(47%)
Baixo Vigor - Estavel
Algodao - 2011 (19%)

Algodéo - 2009

Baixo Vigor - INSTAVEL
(33%) Y,




Condutividade Eléetrica Aparente
do Solo



@Gondutividade Eletrica dosoloelUnidades de VManejo

EC zones with
NRCS soil
map

Wiggins| Wiggins2

7 EC zone
Il Outlier

) . 1 low EC,4 zone

Soil Map Unit [ 2 intermediate ECy zone
1,2 Bijou loamy sand 0-1% slope and 1-3% slopes respectively I 3 high EC,, zone

3 Valentine sand, hilly

4
5
6

Shaner et al. (2008)

Valentine - Dwyer sands, terrace
Heldt sandy | , 1-3% sl . . . .
Truckton loamy sand. 3.5% aiopes. THE ZONe-based soil sampling could provide agronomical useful

soil information as compared to grid soil sampling, without
having the need to acquire a large number of soil samples as is
the case of grid soil sampling which is time consuming, labor
intensive, and cost prohibitive for most farmers”

? Fundacdo MT



@ que e Condutividade Eletricaj/Aparente do/Solo?

* Analogia com sistema hidraulico

Corrente elétrica (A)

_________ N Fluxo e N
= T
Agua 2
I 3= f
@) ) o
e L 5% 2
& (}{) Bomba o = 5 I
o = & g o
o L
Q
a
\ f’! P = ___{___ e — .
______ Fluxo Corrente elétrica

_
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Condutividade EletricalAparente;-CEa

Caminhos percorridos

Eletrodos de pela corrente elétrica

potencial “profundo”
: N “ ;

no solo

1

3
/e
e

2
A
2

£
s 2 BrRoe A

< L

ol

Eletrodos de ' Eletrodos injetores
potencial “raso” de corrente
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Gondutividade Eletrica Aparente’- CEa

e Contato dos eletrodos com o solo

? Fundacdo MT



Gondutividade Eletrica Aparente - CEa

* Sensibilidade a condicao de umidade do solo

? Fundacdo MT
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Condutividade EletricalAparente - CEa

* Profundidade de Prospecgao

e Efeito da estrutura do solo

Gimenez (201

'\
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condutividade EletricalAparente - CEe

Umidade Elevada Umidade Baixa
Atributos r  p-valor Atributos r p-valor
Silte 0,56 <0,0001 Poros entre 0,03 e 0,05 mm* 0,53 <0,0001
Macroporosidade -0,49 <0,0001 SR 0,52 <0,0001
Poros entre 0,03 e 0,05 mm* 0,49 <0,0001 RP 0,49 <0,0001
RP 0,42 <0,0001 Poros entre 0,05¢e 0,1 mm* -0,47 <0,0001
Poros > 0,1 mm* -0,36 0,0010 Silte 0,44 <0,0001
Poros entre 0,05 e 0,1 mm* -0,35 0,0013 Macroporosidade -0,40  0,0002
Microporosidade 0,27 0,0166 Umidade vol. 0,39  0,0004
Poros < 0,03 mm* -0,24 0,0340 Microporosidade 0,36 0,0012
PT -0,15 0,1961 Poros < 0,03 mm* -0,34  0,0020
SR 0,14 0,2122 Poros> 0,1 mm* -0,25 0,0276
Areia -0,12 0,2702 Areia -0,21  0,0660
Ds 0,11 0,3444 Argila 0,08 00,4714
Argila -0,03 0,7932 Ds -0,06  0,5989
Umidade vol. -0,02 0,8448 PT 0,01 0,9278

*Percentual da PT com poros de didametro equivalente ao intervalo considerado

Gimenez (2013)

.
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CEa - Relagcao com Granulometria

100 amostras por ha

@ > 600 - Muito Argilosa

@ 5512600 -Argilosa 301 a 350 - Média
) 501 a 550 - Argilosa 251 a 300 - Média
@ 451a500-Argilosa [ 201a250 - Média
B 401a450-Argilosa ([} 150 a 200 - Média
3512400 -Argilosa [} < 150 - Arenosa

b)CEa (mS/m)

Marrom - 1,5
Amarelo - 1,9
Verde - 2,9
Verde Escuro - 3,6
Azul - 4,2

4,00 RS /ha

? Fundacdo MT

1 amostra a cada 5 ha
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e Reconhecimento detalhado dos talhoes

Parametro estatistico T175 T57 T171 T98 T159 T154 T155 T212 T261
Média 49 59 27 28 22 36 46 76 28
Minimo 24 45 13 16 08 1,5 1,7 63 1,1
Maximo 80 83 46 49 42 57 73 104 5,8

Desvio Padrao 10 06 O07 O6 O08 O07 10 07 11

| CV (%) 20,0 10.0 253 20,5 351 209 218 93 379]|

\,> Fundacdo MT
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» Agrupamento estatistico

—3 classes

CEa profundidade ate 0.32m
B 08- 1.9 (63.7ha)
[ ]19-28 (51.3ha)
B 28-41 (434 ha)

200 0 200 400 600 800 1000 Meters
I

CEa profundidade ate 0,32m
I 08-1.3 (20.6 ha)
[ 1.3-1.7 (33.1ha)
[J17-21(189ha)
[ ]21-25 (207ha)
[]25-29 (30.1ha)
I 29-33 (214ha)
Il 33-4.1 (137ha)

400 600

800 1000 1200 Meters
T ]

L]
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* Amostragem Aleatoria no interior de cada
categoria

@ Amostragem de solo
CEa profundidade ate 0,32m
I 0.8-1.9 (63.7ha.)
[ ]19-28 (51.3ha)
Il 28-41 (43.4ha)

200 0 200 400 600 800 1000 Meters

S? Fundacao MT
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Amostragem Dirigida

* Relacao entre CEa e Argila no solo
— 240 amostras em 16 talhoes
— Serra Petrovina e Primavera do Leste

Argila < 150 g kg™ ] T
CEa<1,6 mSm N

CEa R2=0,43
Argila =51,27514 + 61,213879 CEa prob>f=0,0001 _

(J’



Amostragem Dirigida

* Nutrientes e cargas

—120 amostras em Primavera do Leste

—0al10dm

Materia Organica

45 -
40 -
35 A
30 -
25 -
20
15
10 A

39.3A 38 3A

Alta Media

31.8B

Baixa

100 -
90 ~
80 A
70 A
60
50 A
40
30 A
20
10

87.4 A

Alta

CTC
84.7 A
758B
Media Baixa

? Fundacdo MT



Amostragem Dirigida

* Nutrientes e cargas
— 120 amostras em Primavera do Leste
—0a10Cm

Fosforo Potassio

31
299A
30 - 25 | 24A 23A

29 - 28.2AB
28
27 A
26 -
25
24 -
23
22 A

1.8B

1,5

250B

0,5 -

Baixa Alta Media Alta Media Baixa

? Fundacdo MT




Amostragem Dirigida

* Nutrientes e cargas
— 120 amostras em Primavera do Leste

— 10ad20CM
V% CTC
22 | 5tea 7 73.4A
51 - 4 72.0AB
=0 - 72 A
49 + 70 1
478 B

48 - 68 -
47 46.5B 66 - 650 B
46 -
45 A ©4 1
44 62 -
43 - 60 - :

Alta Media Baixa Media Alta Baixa

? Fundacdo MT



Gondutividade Eletrica e Produtividade

Valores médios de 7 talhoes

Relacao entre CEa e Produtividade Milho
140

120
100 ¢ ee :
80
60
40
20

Sc hat
\

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

CEamS m
? Fundacdo MT



Gondutividade Eletrica e Produtividade

Valores médios de 8 talhoes

Relacao entre CEa e produtividade do Algodao

w W
o U
o O

Produtividade (@ ha™)

oo o5 10 15 20 25 30 35 40 45 5,0

CeamS m
? Fundacdo MT



Sensores de Vigor da Vegetacao



a em Plataformaslerrestres
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Sensoriamento remoto ativo: obter informagodes do
vigor das plantas a distancia, livre da influencia da
condi¢ao de iluminagao

K{? Fundacdo MT
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Regresséo entre Produtividade e NDVI

140

_. 120 4

]

[an]

100 _

;q%; 4, v Refletancia (%)

= 80 - 760 nm

S

g% 140

=

g 40 125

o

O 55| y=0,9546x+6,2064 o
Rz=0,72*

0 T T T T T T 1 95
O 20 40 60 80 100 120 140 80 80
Refletancia (Média = 100) 65 65
50 %0

S‘) Fundacdo MT



Sensor de Reftletancia— Deteccao de Problemas na Satre

Tt vl e >

Operando como coletor
de dados embarcado em
magquina com alta
capacidade operacional;
aviao, pulverizador, aplic
ador de fertilizante

* Direcionamento das acoes
de inspe¢ao a campo;

* Tomada de decisao ao
longo do ciclo;

* Amostragem localizada;

\(> Fundacdo MT



Sensorde Refletancia’= Deteccao de ProblemasinaSafra

* Identificacao de regidoes com menor vigor
— Direcionamento de inspecoes

300 0 300 600 900 1200 Meters

g) Fundacio MT

? Fundacdo MT

300 0 300 600 900 1200 1500 1800 Meters
N T . — ]




Sensorde Refletancia’= Deteccao de ProblemasinaSafra

* Identificacao de problemas operacionais

— Correcao de variabilidade induzida Sk

00
gos8Edy

200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 Meters
I I T T ¥ Fundacdo

300 0 300 600 900 1200 Meters ?

Fundacdio MT

? Fundacdo MT



Aplicacao deiNiemiCobertura Milno

* Aplicar apenas onde a planta “pede”

N pés plantio N pés plantio Leitura
12 Aplicacao 22 Aplicagdo NDVI

k{? Fundacdo MT



Aplicacao de:N'emiCobertura Milno

Ureia
N complementar 160 kg ha'

Leitura
NDVI Ureia 240 Reducao
na dose

total:
30%

=~ R$86/ha

K{? Fundacdo MT



Aplicacao de Niem CoberturaiMilho

* Experimento em campo

Reducdo na dose
total:
15%
= R$35/ha

Dose complementar

30 kg/ha de N cobertura em V10, total de 100 kg/ha

0 kg/ha de N dobertura em V10, total de 70 kg/ha

? Fundacdo MT



Aplicacaode:Niem Gobertura'Milho

* Experimento em campo

Biomassa (verde -t.ha-")

35 -
30 -

mml

25
20
15
10

Biomassa em V10

Hm Faixa Rica = Padréao

1

Ponto

)\ [PAVA

MI"’lO 2013
Biomassa 2014

0,52
0,71
0,75

0,90
0,60

1,00
0,76

? Fundacdo MT



L

SENSOIES

{2
¢

" , e .
dativoside retiet

£

Experimento: dose total x % dose inicial x momento

I ——

Correlacao com a dde N |

j M Biomassa em V7
ANDVI em VT
@ Biomassa em VT
NDVI em V5

-

}
0,77
0,77
0,74
0,73
0,71
0,64
0,63
0,60
0,49 I
0,47

0,38

0,20

K{? Fundacdo MT



Sensores ativos de refletancia

Leituras em V7 Dose total % N Inicial Economia
0,500 o
’ kg ha! %
oo ] (kg ha) (%)
0,400 ‘ 30 50 3
0,350
0,300
S 60 50 14
2 0,250 A
< 0,200 *
' R2=0,6261
i -0, ‘ 90 50 17
RZ =0,5439
0,100 ’
' Rz=0,6028
0,000
0 20 40 60 80 100 60 70 7
Dose de N (kg ha-1)
A Dose inicial 50% ® Dose inicial 70% e Dose inicial 100% 90 70 18

? Fundacdo MT



Mensuracao doVigorde Plantas

 Diversas ferramentas com especificagoes distintas
— Resolucao temporal;
— Resolucao espacial;
— Capacidade operacional;
Definir unidades
— Plataformas orbitais; de manejo
— Plataformas aéreas;

— Plataformas terrestres; ~
Acoes durante a

safra

? Fundacdo MT




Mensuracao doVigorde Plantas

unidades de manejo | durante a safra

Resolug¢ao Temporal + +++
Resolugao Espacial + ++
Capacidade Operacional + +++
Plataformas orbitais +++ +
Plataformas aéreas + +4++
Plataformas terrestres + ++
Maturidade da tecnologia OO© (e

? Fundacdo MT



Manejo da Variabilidade



laxaVariavellemiSoja— ExXperimentoid

* Populacao de plantas x adubacao x regiao

TMG 1179 semeada em
26/10/2013

Adubacao:

Antecipada em superficie, 250 kg
halde SSimples + 200 kg ha! Kcl +
50 kg hat MAP

Populacao (0,45 m):
16 sem/m, 11 sem/m, 21 sem/m

{Y Populacao x Adubacao
rodutividade de milho 2013
[ 429-66.1 (148ha)

1-810 (255ha)
0-949 (32.0ha)
949 -107.1 (48.5ha)
107.1-1257 (49.7 ha)

Granulometria:
Arenoso, 16% de argila

0 o
EN

300 0 300 600 900 1200 1500 Meters y

Fundacio MT

K{? Fundacdo MT



llaxa Variavel em Soja— Experimento 1
2

Populacao 0,9263
Regiao 0,0003
Adubacao 0,1903
Interacao Pop x Regiao 0,4745
Interacao Pop x Adubacao 0,7971
Interacao Regiao x Adubacao 0,9315

Interacao Pop. x Regiao x Adubacao 0,8891

Fundacdo MT



laxaVarniavel'em Soja— Experimentoa

Y

Populacdo de Plantas(pl ha

400000

350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

380829a

ALTA

Populacdo Final

253146¢

BAIXA

317219b

PADRAO

Produtividade (sc ha!}

Produtividade x Populacdo

62,1a 62,32

63,7a




laxaVarniavel'em Soja— Experimentoa

Produtividade (sc ha'l)

80,0

70,0

Produtividade x Adubagao

61,5a

63,62

68,0 a

Produtividade x Regido

59,8b

59,7b




JaxaVariavellemSoja= Expermento2

* Populacao de plantas de soja em taxa variada
— Faixas com populacao fixa atravessando variagao do solo
— Condutividade Elétrica Aparente para definir regioes

e Populagdo
CEaentre 5,2e 8,8
400.000
338.148 a
300.000 282.963 b
228.148 ¢
Local 1 200,000
CEaentre 42 e 5,2 EOEC:|<34,2
100.000

Alta Padrdo Baixa

15,2 pl/m 12,7 pl/m 10,3 pl/m

Cultivar: BRS Valiosa

K{? Fundacdo MT



laxaVarniavel'lem Soja - Experimento2

— Efeito nao significativo da interagao ou populagao

Produtividade x Populacdo

~]
]

65,32
62,52 62,32

¢ ha'l)
= L =]
(] = =

[l
=

Produtividade (s
L
o

=
=

o

? Fundacdo MT



laxaVariavel'em Soja - Experimento 2

— Efeito significativo do local

Produtividade x Regido

70 6?,0 d
62,0ab 61,4b

[ %) e
] ] o

Produtividade (sc ha'l)

=
=]

o

Cea - "Média" Cea - "Alta" Cea - "Baixa"
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Jaxa Variavel'em Soja— EXpermentors

Populacao de plantas x adubacao x local

TMG 4182 semeada em 07/11/2013 !

Adubacio:

Antecipada em superficie, 250 kg ha!
de SSimples + 200 kg ha Kcl + 50 kg
hal MAP

Adubacao
100% K20 100% P205
200% K20 100% P205
100% K20 200% P205
200% K20 200% P205

Granulometria:

e "
Meéedia, 20% de argila 5. Populago
Populacdo (0,45m): o
14 pl/m’ 11 pl/m, 18 pl/m 300 0 300 600 900 1200 1500 Meters -

.
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laxaVarniavel'em Soja— Experimento:s

Populacao 0,2603
Adubacao 0,8285
Local <,0001
Populacao x Adubacao 0,9888
Local x Populacao 0,7855
Local x Adubacao 0,6347
Local x Populacao x Adubacao 0,5348
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laxaVarniavel'em Soja— Experimento:s

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

Populagéo final (pl ha-1)

50.000

245.694 a

ALTA

Populagéo Final

191.806 b

PADRAO

Produtividade (sc ha-1)

142.083 c

BAIXA

80
70
60
50
40
30
20

10

Produtividade x Populacdo

65
61

BAIXA PADRAO

59

ALTA




laxaVarniavel'em Soja— Experimento:s

Produtividade x Adubacdo

80
70
_ 64 61 61
-
© 60
£
[ =]
2 50
-
(o] 40
=]
=
5 30
3
= 20
10
0

200% de PeK 200%de K 200%de P

Produtividade (sc ha-1)

61

100% de Pe K

Produtividade x Potencial
80 75b
70
60
50
40
30
20

10

Alto

Baixo




laxaVarniavel emAlgodao

* Algodao em area com Variabilidade
— CEa e produtividade

Potencial Alto Baixo

Densidade Sem. 7pl/m 10pl/m 17 pl/m
Regulador Com Sem

Adubacao 0% 50% 100%  200%

DO, = 0,13
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7 R. ALTA

TALHAO

7

MEDIA
0%

POPULACAO

ADUBACAO
REGULADOR

C
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TALHAO: 7 R. ALTA
POPULACAO: MEDIA
ADUBACAO: 50%
REGULADOR: C
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TALHAO: 7 R. ALTA
POPULACAO: MEDIA
ADUBACAO: 100%
REGULADOR: C
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TALHAO: 7 R. ALTA
POPULACAO: MEDIA
ADUBACAO: 200%
REGULADOR: C
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7 R. ALTA

]

@)
<
I
=
s

7

MEDIA
0%

POPULACAO

ADUBACAO
REGULADOR

S
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TALHAO: 7 R. ALTA
POPULACAO: MEDIA
ADUBACAO: 50%
REGULADOR: S
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TALHAO: 7 R ALTA
POPUL cAo MEDIA
ADUB ‘cAo':GDO%

REGULAM’ f
i’ o o

, Q(“
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7 R. BAIXA

@)
<
El=
]
s

MT

»

acdo

7

MEDIA
0%
C

\(> Fund

ADUBACAO
REGULADOR

POPULACAO



lpumcl\o: MEDIA
» ADUBACAO: 50%

REGULADOR: C
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—_— ' ~ - TALHAO: 7 R. BAIXA

- POPULAGCAO: MEDIA
ADUBACAO: 100%
REGULADOR: C
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 TALHAO: 7 R.BAIXA
~ POPULACAO: MEDIA
ADUBACAO: 200%

REGULADOR: C

\,> Fundacdo MT



 {ALHAO:7 R.BAIXA

"~ POPULACAO: MEDIA

— - ADUBACAO: 0%

REGULADOR: S
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TALHAO: 7 R.BAIXA
POPULAGCAO: MEDIA
ADUBACAO: 50%
REGULADOR: S
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POPULACAO: MEDIA
ADUBACAO: 100%
REGULADOR: S
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POPULACAO: MEDIA
ADUBACAO: 200%
REGULADOR: S
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TALHAO: 7 R. ALTA TALHAO: 7 R. BAIXA
POPULAGAO: MEDIA & o POPULAGAO: MEDIA

ADUBACAO: 0% D ADUBACAO: 0%
REGULADOR: C S :
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= T ———— -'
TALHAO: 7 R. ALTA “!HKO 7 R.BAIXA

POPULAGCAO: MEDIA _éQﬂJLACIT\O: MEDIA
ADUBACAO: 0% ADUBACAO: 0%
REGULADOR: C — REGULADOR: S
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- ‘w—w
TALHAO: 7 R. ALTA

POPULAGAO: MEDIA
ADUBAGAO: 0% —~l ADUBACAO: 100%

REGULADOR: C % REGULADOR: S

\,> Fundacdo MT



Vianejoida variabilidade espaciall= Cerrado

Impedimento
mecanico

Agricultura de Sequeiro — Cerrado:
2 safras onde “caberiam” 1,5

Correcao

Nematoides

Intensificacao

Nutricao

Ciclos curtos

: : Raizes
Pressao operacuonall Demanda por agua

/

Gestao da agua disponivel!
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Desafio

Produgdo 2012/2013 e 2012/2022

Area (milhes de ha) 7,9 11,9 51,8%
Produtividade (t/ha) 3,1 3,3 6,7%

Produgdo (milhées de t)

24,1 39,1

Participagdo

2 Noroest

2 Norte 2% 4%
3 Nordeste 15% 20%
4 Médio-Norte  39% 29%
5 Oeste 13% 11%
6 Centro-Sul 6% 8%
7 Sudeste 20%  ,,20%

Fonte: Imea
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Consideracoes Einais

Fatores restritivos f(sistema);
Manejo nutricional de sistema de modo localizado;

Ha diversas ferramentas disponiveis e
complementares;

Passo a passo, colocando a técnica como auxiliar a
ciéncia agronOmica;

Sistemas com historico de cultivo demandam maior
atencao;
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Consideracoes Einais

* Em areas com historico de cultivo com granulometria
media ou menos argilosa nao houve aumento em
produtividade com aplicacao de fertilizantes para a

S0Ja;
* Amadurecimento da técnica;
— Agricultura de Precisao = continua sendo agricultura;

— Para evolucgao esta evidente um desafio aos prestadores
de servigo: conquistar clientes atraves de maior
comprometimento — filosofia de manejo;

? Fundacdo MT



Grato pela atencao,

% Fundacao M@' Leandro M. Gimenez

PMA - Fundagcao MT
leandrogimenez@fundacaomt.com.br

(66) 3439 4100

Pesquisa em Manejo do Solo
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