MANEJO DA MATERIA ORGANICA NO
SPD COMO ESTRATEGIA PARA ALTAS
PRODUTIVIDADES

Lutécia Beatriz Canalli
Eng. Agr., MSc Solos,
Dra em Agronomia - Producéo Vegetal
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Contrlbmgag da Matéria Organica do Solo £
na CTC de 50l0s no BraS|I
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Fertilidade do solo

quimica

L

fisica |~ - > | biolégica




CALAGEM E A FERTILIDADE DO SOLO
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CTCpH 7,0 (cmol kg™
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COT x CTC (Ponta Grossa, PR)
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Cada 0,1% de
MOS retém

0,37 cmol, de
Ca?*, ou Mg?*
ou K*

CTC = 0.375¢07 + 2.95

R2=0.70
n =30
10 20 30 40 50 60

COT, g kg!

Sa et al., Soil & Tillage Research, 2009



Argila x MOS em solos com diferentes classes de

textura (Primavera do Leste — MT)

Argiloso

A

Textura Média
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FERTILIDADE FISICA DO SOLO
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Reestruturacao do solo através

T adl

‘ da matéria organica
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FERTILIDADE BIOLOGICA DO SOLO




iImportante ferramenta
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Perda de C devido ao preparo do solo associado com a
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Tempo de Taxa anual Referéncia
- Climatica Cultivo C (%) |
*’ (anos) A

Temperada Campbell e Souster,
1982

: (Canadd - 50 48 -58 | 1,0
= EUA)

?J Sub-tropical (P. Sa et al, 2001
~~ Grossa) 10 35 3,5

Resck, 1998
35 - 69 _ 7’0 al3 Seguy e Bouzinac,




Alteracoes da MOS em fun¢ao do manejo do solo

Conversao da vegetacao natural
Inicio do uso agricola

Inicio da adog¢ao do SPD
4 com rotacao de Culturas
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Recuperacao da MOS com adocao de sistemas intensivos

Estoque de COT (Mg ha'l)

80 -

60 -

40 -

20 -

e, MT)

PD - Sj/Els+Crt (67,8 Mg ha?)

Aporte anual de palha =
18,3 ton/ha equivlente a
8,0 ton halde C + 144 kg

de N (FBN)

de rotacao (Lucas do Rio Verd
Conversao
para
agricultura
Floresta
---------------------------------------- PD - Sj/Sg+Brg+Crt (65,1 Mg ha?)
L
6 anos i O
com 1 ntervalo t\o
cultura (5 anos) Intervalo ¢,
de soja (5 anos)
v l
Estoque i PC-S
inicial PL%BS 43.7 PC-S
64,4 ton/ha T ton/ha 40.3
ton/ha

Variacao temporal no estoque de COT



Balanco de C nas fracOes labeis da MOS e
taxa de converao de C dos residuos culturais

Sucessao Fitomassa C C C C C

de culturast adicionada  Adicionado Mineralizado  Sequestrado ¥ convertido perdido

Fonte: Canalli, 2009
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Quantidade dos residuos culturais

adicionados ao solo

Varia em funcao da condicao climatica de cada regiao:

»Regiao Subtropical (Sul - planalto) - MSde6 a7
ton/ha/ano = sistema estavel (Bayer et al., 2004; Amado
et al., 2006)

»Regiao Subtropical (baixas altitudes e transicao
entre Sul e Cerrado) - MS entre 7,5 e 8,0 ton/ha/ano =
sistema estavel (Sa et al., 2004; Sa et al., 2008)

»Regiao Tropical (Cerrado, Norte e Nordeste) - MS
entre 10 e 12 ton/ha/ano = sistema estavel (Seguy et al.,
2006; Bayer et al., 2006)
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IStemas de producao
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»Adicao continua de matéria organica ao solo;

»Rotacao de culturas, usando plantas de
cobertura no intervalo en;fé gafras, ‘" *

e x'\

i 0
dlrceugasjse’! 4 )

»Sequestro de carbono,
estufa.
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de cul.turas’?,_

* MELHORIA DA FERTILIDADE DO SOLO;
= REDUCAO DE PRAGAS, DOENCAS E

PLANTAS DANINHAS;




DIAGRAMA SEQUENCIAL DE CULTURAS I

Crotalaria

Milheto

brachiaria

Trigo Mourisco PLANTAS DE
Ervilha forrageira COBERTURA
Nabo forrageiro (SOLTEIRA
Azevém OU EM

Aveia preta CONSORCIO)
Ervilhaca

Tremoco branco
Tremoco azul

t t
[ameias | Lomernz|

Adaptado de Calegari, 2010




O que se busca com as Plantas de Cobertura?

Fixacao de N, adicionar Carbono, palhada
estavel, melhoria da estrutura do solo,
infiltracao de agua, Controle de plantas
invasoras, Controle de doencas, pragas,

nematoides, etc.

Conhecer as plantas de cobertura é de fundamental
importancia para a escolha da espécie(s) adequada(s)



Produ¢ao de matéria verde, matéria seca e conteudo de nitrogénio,
fosforo e potassio (% da MS) de algumas espécies

Especies M.V. (t/ha) M.S. (t/ha) Nitrogénio Fésforo Potassio

Aveia preta 15-40 0.70-1.68 0.14-0.42 1.08-3.08
Centeio 30-35 4-8 0.58-066 0.16-0.29 0.75-1.45
Ervilhaca peluda  20-37 35 (251-4.36) 025-0.41 (2.41-4.26
Ervilha forrageira 15-40 257  (Q77-3.38) 0.14-0.41 0.67-3.31
Nabo forrageiro  20-65 0.92-1.37 0.18-0.33 “2.02-2.65
Tremoco branco 30-40 3.5-5 1.22-1.97 0.25-0.29 1.00-1.77
Tremoco azul 25-40 3-6 0.85-2.15 0.12-029 1.36-1.49
Aveial Ervilhaca 15-50 2-10.5 0.93-1.39 0.15-0.16 1.23-1.47

Milheto 11-90 0.34-1.46 0.13-0.29 1.05-3.12

Caupi 20-33 2557  1.67-2.22 1.82-2.77

¢

Girassol 20-46 4-8 1.08 0.21 2.64

Crotalariajuncea 15-35 1.42-1.65 0.19-0.21 0.96-1.38
Mucuna 10-25 2-5 1.56-2.43 1.00-1.47
Guandiiando  10-22 265  1.02-2.04 0.21-0.28 0.92-1.47

Milheto/caupi 19-40 3.5-10 0.61-0.82 0.13-0.17 1.08-1.12




Recomendacao de adubacao nitrogenada para milho (RS/SC)

Mat. Organica Nitrogénio a aplicar
do solo Cultura antecedente
Leguminosa Pousio ou Consorcio Graminea
%W e Kg de N/hectare----------------------——----
<25 70 80 90
2,6a5,0 50 60 70
>5,0 <30 <40 <50

. Com base em estudos de Da Ros & Aita (1996); Wiethdlter (1996); Bayer &
Mielniczuk (1997); Amado & Mielniczuk (1999, 2000); Aita et al. (2000); Santi (2000);

Ceretta et al. (2002).

. Leguminosas como tremoco e ervilhaca chegam a fornecer
80 a 120 kg de N/ha para o milho (Calegari, 2006).



Quadro 6. Rendimento de graos de milho, cultivado em sucessdo a plantas

de cobertura de solo no inverno, em trés niveis de adubacgao
nitrogenada mineral

Plantas de Dose de nitrogénio no milho (kg ha™)
cobertura
no inverno 0 N

kg hall %

Gramineas'| 5537 | 100
Nabo 7070 . 128
Ervilhaca | 9793 | 177

'Média das gramineas aveia preta, aveia branca, cevada e trigo; * Mg
2000/01 e 2001/02. :

Fonte: Sandra, FAPA
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Periodo de
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Inten5|f|cagao da rotagao de culturas

O ObjetIVO da |nten5|f|cagao da rotagao de
culturas é o “fechamento das janelas” que

* para cobertura do solo combinadas com
culturas comerciais.
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ocorrem entre a estacao chuvosa e o
Inverno seco para manter o solo
permanentemente coberto usando culturas
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ﬁ - Colheita de soja (4 a 4.5 =\_plantio de Milho + Braquiaria- [ Colhelta de M|Iho (7
| tons de MS) - Fev ARy : >
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Solo permanente coberto







CONSORCIOS OU COQUETEIS

IAHR

AVEIA + NABO
+ ERVILHACA
+ CENTEIO

Avela preta + erV|Iha
forragelra + Erwlhaca

AVEIA +

Aveia + Nabo " TREMO QO
+ Ervilhaca : i +ERV|LHA
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MUCUNA SOJA CEVADA TRIGO_ ERVILH

mas Radiculares

>: Denardin et al., 2007
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Verao/Outono Outono/Inverno
. Milho safrinha + braquiaria
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Soja pré-colheita
com azevém vindo
por ressemeadura

{ : Soja apds colheita
: : com azevém vindo
B e 5 : por ressemeadura
s . = natural

Pastagem
estabelecida 50 dias
depois
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Faz AguaBranca Claudia - MT
R i\ VN3 M |

CrOtaI ar | a ~+ Ml I h eto Edson, Agrosistemas
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Edson, Agrosistemas

Soja sobre o Mix Crotalaria + Milheto




Fazenda Paraiso - Sorriso MT

Soja — Var. Vencedora

Apos Crotalaria

64 sacas/ha

56 sacas/ha

Edson, Agrosistemas



Fazenda Agua Branca - claudia MT

Soja — Var. TMG 103

Apos Crotalaria

60 sacas/ha

Impacto da Cobertura

ANt f —
54 sacas/ha

Edson, Agrosistemas



Fazenda Leopoldina - sorriso MT

Soja — Var. M-Soy 8867

Apos Crotalaria

58 sacas/ha

Impacto da Cobertura

00 »
44 sacas/ha

Edson, Agrosistemas



GESTAO DA FERTILIDADE DO SOLO EM SISTEMA DE PLANTIO DIRETO

HISTORICO DA
AREA
(Gltimos 5 anos)

SEQUENCIA DE USO DE ADUBCS E
CULTURAS CORRETIVOS

DIAGNOSTICO DO
PERFIL CULTURAL E
FERTILIDADE

—p

PRODUTIVIDADES
OBTIDAS <«
(Gltimos 5 anos)

PROPRIEDADES
FISICAS

PROPRIEDADES
QUIMICAS

‘ ESTADO ATUAL DA
FERTILIDADE <

PLANO DE
» MANEJODOSOLO |«
ROTAGCAO DE MANEJO DA PLANTAS DE
CULTURAS FERTILIDADE COBERTURA
ACOMPANHAMENTO
ECONOMICO

> (Avaliacéo e re-planejamento)

Fonte: Boletim Direto na Qualidade, set/out,2001



CASO SISTEMA TRADICIONAL SISTEMA MODIFICADO

ADUBACAO REALIZADA SOJA RETORNO ADUBACAO REALIZADA SOJA RETORNO
(kg/ha) (R9) (Kg/ha) (RY)

SAFRA 1999/2000

1 165 Kg/ha 2-20-20 3050 7,52 50 Kg/ha KCI + Inoculante 3478 15,41
2 250 Kg/ha 2-20-20 3937 7,41 150 Kg/ha 2-20-20 + Inoculante 3971 12,2
3 165 Kg/ha 2-20-20 2730 8,01 150 Kg/ha Superf simples + Inoc 3084 10,15
4 145 Kg/ha 2-30-10 3669 9,12 SO Inoculacéao 3803
5 186 Kg/ha 2-30-10 2480 4,17 186 Kg/ha 2-30-10 + Inoculante 2520 4,31
6 227 Kg/ha 4-20-20 3614 7,92 300 Kg/ha Superf Simples + Inoc 3919 6,88
SAFRA 2000/2001
1 165 kg/ha 2-25-25 3479 9,6 135 Kg/ha Superf simples + Inoc 3018 10,24
2 82 Kg/ha 5-25-25 + 4062 15,75 160 Kg/ha Hiperfosfato + 4260 25,33
82 Kg/ha Superf Inoculacéo
simples
3 162 Kg/ha 2-20-20 4048 15,79 250 Kg/ha Hiperfosfato + Inoc 3966 17,56
4 200 Kg/ha 2-20-20 4332 9,82 150 Kg/ha Hiperfosfato + Inoc 4386 19,51
5 220 Kg/ha 2-20-20 4092 9,3 230 Kg/ha Superf simples + Inoc 4092 11,64

Fonte: Boletim Direto na Qualidade set/out, 2001
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Vencedores concurso

maxima produtividade
Comité Estratégico Soja Brasil (CESB)

2011/12 — Ely de Azambuja Germano — Ventania,PR
106 scs/ha;

2012/13 — Hans Jan Groenwold — Castro,PR
110 scs/ha;

2013/14 — Alexandre Seitz — Guarapuava,PR
117 scs/ha
Sera que é coincidéncia?



. culturas.

A gleba campe& em produtividade ficou trés |1/
anos sem receber soja. ”
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ara allm@nt,‘ar o) gado e k

0 esterco para adubar as culturas. 1#‘\\"

Meu pai ensinava que para ser um bom

pecuarista tem que ser antes um bom A
agricultor”. i/

2 “A resposta de uma vaca vem do trato que
@ e dispensado a.ela. Isso vale tambem para
|a tefra, se dermos tudo gue ela preci isa, ela |
responde com |5rodut| id /e A ;\
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area é submetlda perlodlcamente a anallse
M de solos. Um diagrama indica a utilizagao
 |adequada para cada gleba, com base no
historico de adubacao, ocupacao (soja,

milho, feljao, sorgo, trigo, aveia e ou
=i azevém) e produtividade nos ultimos dez




Desafio do manejo dos solos no Brasil

Ativacao bioldgica = Decomposicao
residuos

Manejo das Cargas
Negativas (CTC)

\

Fertilidade do solo

Agregacao
> do solo

\

agua / raizes




Sistemas sustentaveis de producao,

visando altas produtividades se faz com:

Adicao continua de matéria organica;

Rotacao de culturas com uso de plantas de
cobertura; Wl

Reducao do intervalo entre a colheita e o
proximo plantio;

.|Sequestro de carbono, reducao do efeito
estufa

| y',
cegesatlel 4| 1)

—PLANTIO DIRETO COM QUA‘LIDADE




e Abastecimento

Obrigada

lutecia@iapar.br
(42) 3219-9712



