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Evolugao herbicidas so ja

Scepter
Treflan
Sencor
| Lexone
Treflan Cobra .
Sencor Pijvot %
Treflan Lexone Basagr-cm SOJO RR

1970 1978 1984 1998 2010



Evolugcdao Herbicidas

Trifluralina: Trifluralina squ RR Soja RR ??

Metribuzin Metribuzin Glifosato  Milho RR ?

Pés emerg Pés emerg  Atrazinas Residuais
Trifluralina Atrazinas Atrazinas 2 4-D Dicamba
Metribuzin Paraquat PD glifo Ally 2,4-D

1970 1980 1990 2000 2010
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Volta ao preparo convencional
Argentina, 09 agosto 2014










Previsdo de evolucdo na taxa de
resisténcia de glifosato

Fonte - University of Western Au%fmlia, 20(

==Glifosato todos os anos

- =Glifosato alternado com paraquat

Resisténcia de azevém ao glifosato

15563080 70 9 ue 115w 13 751 DA 17851 9,7 21582 3 882 D& 2748 29



Planta Daninha Argentina

- Terminaram os tempos em que se controlavam plantas
daninhas em soja, exclusivamente, com herbicidas pds-
emergentes; - Serd necessario assumir niveis de
fitotoxicidade em soja e mudar praticas de manejo nas
cultivares RR; = - A eficdcia de herbicidas |
residuais, sempr'e tera maior instabilidade no controle do
que a obtida com o uso de glifosato. - A viabilidade do
manejo de plantas daninhas envolve agoes/preventivas, a
cobertura permanente do solo e a' combinagao de
herbicidas residuais com pds-emergentes;



Dirceu

- Conivencia coletiva.
- Recomendagdo remunerada pela
margem de insumos..
- Predomma o emocuonal
- Duvida;: angus’rla" “p'*&“r'anom
- Auséncia de amosty %qenx
monitoramento.
- Planejamento de snsfemas
Fungdo Estado. e

- Servugos e conhecimento.

g

Gassen



Remunerar conhecimento

- Pesquusa vive de problema

~'

J

- Quem pesqu|sq7 *Ga .
o NS [/ —
- Agrlculfor vive ' d

e solugao
.» -
- Quem remunera agriculfor?’

- Rem‘abllldade conhecumen‘ro/ha

- Quem remunera conhecnmen’ro"

Dirceu Gassen



Manejo de pragas

A natureza sempre vencera.
Entender dindmica populacional.
Supressdo biolégica natural.
Alternar prdticas,’ rotacdo.
Estrategia de guerrilha.
Produzir alimento todo dia.
Sabedoria humana.






Planta daninha de
verdo se controla
antes de produzir
sementes e'antes da
primeira geada.



Informacado Sabedoria
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Evolugdo Fungicidas

" Triazoés
Tr'igo Strobilurinas
Mancozeb Trigo
Tri iaco-Soia Soia
rigo Enxofre  Trigo-Soja 20 Carboxamida
Mancozeb Triazdis Tmazqs 4 Ar:roz Mancozeb
Enxofre Bezamidaséis Bezamidazéis Milho Enxofre

1970 1980 1990 2000 2010
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{Duas semanas depois dera
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O que é caro?

- Aplicar sem conhecer'
- Barato que nao funcuona;
- Aplicar outra \ vez

- Matar por vinganga.



Evolugdo Pragas

Lagartas
Percevejos
Pulgoes
Lagartas  Sternechus
Percevejos Corods
Pulgoes Elasmo
1970 1980

Lagartas

Percevejos

Pulgoes

Sternechus

Coros
Elasmo

Cigarrinhas’

Mosca
branca
Percevejo
castanho
Cigarrinhas

1990

Helicoverpa

Lagartas
Lagartas Perceve jos
Percevejos  Pulgoes - .
Pulgdes Sternechus
'Sternechus Cf:r'os :
Coros Cigarrinhas
Cigar‘r‘inhas Mosca-branca
Mosca-branca Per'ceveJo
Percevejo castanho
BRI o RESISTENCIA

v.40/0]0, 2010



Evolucdo Inseticidas

Endrin
Paration
Canfenclor
Carbaril

Aldrin

Dodecacloro

1970

Monocrotofos
Paration

Carbaril
Dodecacloro

Endossulfa
n
Piretroides

i

Monocrotofos

Fosorados
Carbamato
sNeonicotin
oides
Fipronil

1 990

)Monocrotofos Acefato
Piretroides

Metamidofos Piretréides

Piretroides Carbamato
CGPbOmGTO SDiOmidOS

SNeonicotinéid Soja Bt
es

Fipronil

Mitho(B%) 2010



Inseticida para H. armigera

30 kg agucar B
2,8 kg Sulfato de A
2,8 kg MAP pur'lflcado
430 g Calcario '-

2 Fer'menfar' 96h mexer'"a cad |
. : 1.

Apllcar' 1 Il‘rr'o da calda/ha

Dirceu Gassen




Reunioes Saude
Palestrante: Cientista
Pdblico: g

meédicos, enfermeiros, farmaci

as, ambulancia, doentes, UTT,
seguranga, filhos...



Chrysodeixis includens
RESISTENTE???

dirceugassen.com
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Dano causado por' gr'amzo e formagdo de

e folha nova, 2 dias depois.

Dirceu Gaszen
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Quatro Grupos Lagartas

1. Anticarsia gemmatalis

Spodoptera cosmioides

3. Pseudoplusia includens (resistente?)
4.

Helicovepa gelotopoeon (sul e Arg)

Helicoverpa armigera (cerrados e Sul)



Lagartas em Soja

Anticarsia Spodeptera Helicoverpa

COOPLANTIO




Anticarsia - Spodoptera -

g o i
- Semiothisasp. = hobebidng?
- Mede palmo - 2 pares Falsa medideira - 3 pares

~ PseudbP/uszd includens .
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- Choque + residual?

Controle Helicoverpa

Aumentar a dose?
Sequencial 5"dias?
Biologico?
Intacta?



Inseticidas Helicoverpa armigera Brasil

Sugeridos e sendo pesquisados

Ingrediente ativo |Produto comercial

Acefato Cefanol, Orthene Fosforados
Clorpirifos Lorsban,

Alfacipermetrina  Fastac Piretroides
Lambdacialotrina  Turbo
Bifentrina... Talstar

Tiodicarbe Larvin Carbamatos
Metomil Lannate

Spinosade Tracer Espinosinas
Spinetoram Exalt

Clorfenapyr Pirate Bloqueadores de Na
Metaflumizone Alverde

Flubendiamide Belt Diamida ftdlica
Clorantraniliprole  Premio Diamida antranilica




Inseticidas Helicoverpa armigera Brasil

Sugeridos e sendo pesquisados

Ingrediente ativo

Clorfluazuron
Diflubenzuron
Lufenuron
Teflubenzuron

Triflumuron
Metoxifenozide

Indoxacarbe

Dinotefuram

Benzoato emamectina

Produto comercial Grupo quimico

Atabron
Dimilin
Match
Nomolt
Certero

Intrepide

Benzoilureias

Diacilhidrazinas

Avaunt, Avatar Oxadiazina

Kanpai, Starkle Neonicotinoide novo

Proclaim Avermectinas???



Controle Preventivo
Ndo mata lagartas
Mata inimigos naturais
Permite ressurgéncia
Ndo vale-a-pena



ﬁl Amstrar' momtdr'r!
2. Lagarta pequena
3 Inse‘hcuda sele‘hvo
4 Nao preven’rlvo
5 Evn‘rar' mls’rur'as

cccccccccccccc
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OGM Bt e refugio

Milho Bt 2009. _

2013, 90% da area.
Refldgio com inseticida?
Orientagdo para agricultor?
Deveria ser compreendido, ética. ..
Indice de controle 80%

Ineficiente para Spodoptera.
Exemplo USA.



Evolucdo resistéencia

Indice de controle

80% controle de pragas.

99% controle de azevéem.
Populagdes sobrevivem ao' controle.

Processo natural de selecdo massal.



Consenso Cientifico:

Com o uso intensivo e
frequente _
a resisténcia e mevrravell

Errrr'efarn‘o, ela pode ser
manejadal

Omoto.& Maia



Risco Sf resistente

1 ppm: 1/1.000.000 plantas
16,7 ha (60.000 plantas/ha)
Milho RIB 2014: 14a6% (2 e 3 cry)
1%: 60 lagartas/ha

6%: 3.600 lagartas/ha



Areas de refiqgio .+ =
« EUA - milho g % SR

« 50% (1 proteina)
« 20% (2 proteinas)
* Australia - algoddo
* 50% (2 proteinas)
* Brasil
* Adogdo do refigio
20% dos
produtores

* Area de reflgio é
de 5% para
algoddo e 10%
para o milho

UFRG rof. Marcelo Gravina de Moraes

UNIVERSIDADE FEDERAL

COOPLANTIO
Plantand

ndo ideias, colhendo solugdes.




Milho e soja Bt

Com teores de toxinas
maiores do que a
variagdo dejtolerancia
das populagoes de
lagartas.



Milho e soja Bt

- US-EPA: altas doses, plantas com
concentracdo de toxinas 25 vezes a
CL99, da praga alvo. .

- A dose deve matar as populgoes
heterozigotas. §

No Brasil: ,

- Os eventos presenca de Bt.

- Ndo ha compromisso com refugio.
- Alta adogdo de Bt.



pOs. e
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Percevejos em soja

. * \‘
R, TR Dirceu Gassen . A’_“' s ’? !
Percevejo verde-pequeno, Percevejo-marrom Percevejo-verde
Piezodorus guildinii Euschistus heros Nezara viridula

Percevejo Bar'r'iga-ver'de- . | | Percevéjb
Acrosternum sp. Dichelops melacanthus Edessa meditabunda






Enchimento de graos

~ Normais Danificados

dirceugassen .CO



Percevejos em soja

Danos:

- Morte de graos.

- Menor peso de graos:

- 2 a 4 percevejos/m? ?2??
- Lavouras para semente.

- Colheita tardia.

- Bordas com leguminosas.



Amostragem: presenga/auséncia.
- Um percevejo/m?, causa perdas
diarias de 0,16 gramo de grdos de
soja. Equlvalem'e a um grao/dia.

- 37 graos em 37 dias,, corresponde a
1 saco de soja (60 kg/ha) .

- Se o nivel de dano é€'30,kg/ha (50°/o)
corresponde a presenca de percevejo
em 50% das amostras. -

- Se for 20 kg: 33% das amostras com
presenga de percevejos.



SSpeeles ez parezva]es @ daes amn saja

Gramo/planta

4 perceve jos
15 dias R5-R6

Testemunha Euchistus Nezara Plezodorus

Fonte: Corréa-Ferreira & Azevedo (2002



Dichelops Euchistus Nezara Piezodorus
Dirceu Gassen






Taxa de resisténcia (TR) de populagdes do
percevejo Euschistus heros, PR, SP e MS

Populacdo Inseticida TR

Local A endossulfam... 8,7
Local B metamidofos 2,7
Local C monocrotofés 3,1

Fonte: Insecticide Resistance to Endosulfan, Monocrotophos and Metamidophos in the Neotropical
Brown Stink Bug, Euschistus heros (F.). DANIEL R. SOSA-GOMEZ1, IVAN C. CORSO1 AND
LAURO MORALES. Embrapa Soja, Londrina. 2001



Inseticidas percevejos
- Preservar inseticidas
apenas para percevejos
- Usar Iagar'hcudas nas
pr'lmelr'as .

- TS e pos flor'agao
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Populagao acar'os

1. 30 °C 10 dlas 40 ninfas
2. 20 x' 405, 800 acaros |
3. 400°X 40 16000 .dcaros
4 8.000_x 140:%320.000
57 160 mil x 40: 8 4. milhges



Indice de controle
- 100 acaros/folha
- 10 folhas/planta
- 20 plantas/mé,
- 20.000 dcaros®

- 90 % controle
- Sobram 2 mil acaros
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Ocorréncia de tetraniquidos em soja

Nonoai

M. planki

T. desertorum
T. gigas

T. urticae

Barra Funda
M. planki
T. urticae

Cruz Alta
M. planki
T. desertorum
T. urticae

Condor
M. planki
Tetranychus sp.

Caicara
M. planki
T. desertorum

Panambi
M. planki
Tetranychus sp.

Nao-Me-Toque
T. urticae

Victor Graeff
M. planki
T.gigas

T. urticae

Julho de Castilhos
M. planki
. urticae
etranychus sp.

Selbach
T. urticae

M. planki
T. desertorum

Espumoso
M. planki
T. urticae

Campos Borges

Alegrete
T. gigas
T. ludeni

Cacequi

M. planki

T. urticae
Tetranychus sp.

Rosario do Sul
M. planki
T. ludeni

Santa Maria
M. planki

T. desertorum
T. ludeni

T. gigas

T. urticae

17 km _33 ob

M. planki

Vila Nova do Sul
M. planki

T. desertorum

Formigueiro
M. planki

T. desertorum
T. urticae

Itaara
M. planki
Tetranychus sp.

Candelaria
M. planki
Tetranychus sp.

achoeira do Sul
M. planki

. urticae

etranychus sp.

Restinga Seca
M. planki

T. desertorum ;
Ut T. desertorum T. urticae T. desertorum Tetranychus sp.

Guedes et al., 2007.



Inimigos naturais dcaros em soja

Acaros predadores:

Neoseijulus: anonymus
Neoseijulus californicas -
Phytoseiulus fragarie |
Phytoseiulus macropﬂ:".? -
Proprioseiopsis. cafinaensis ;

Galendromus. annectens

Typhlodromalus: aripo
Guedes et al., 2007.

Roggia et al., 2009.

dirceugassen .com



Inimigos naturais de acaros em soja

Fungos: patogénicos:

Neozigites floridana 267% de das amositras

v
Beauveriarbassiana: 27222 .
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Fungicidas
podem afetar.

entomopatogenos?



Wo2 uassobnasuip




Acaros

Dessecacao + inseticida
Cheirinho de Pif'efréi 131k
Fungicidas? ¢ 5

Alternativas de controle?
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Nivel de Dano
- Planta

- Controle



Nivel de Dano
- Légica da planta
- Logica da praga

- Logica de controle



Nivel de Dano

A planta folera danos?
Relagao blomassa/gr‘aos
Componentes de producgao.

3 semanas enche os grados.



Nivel de Dano
40 lagartas/m? +2cm
30% e 15% desfolha
2 lagartas pequenas
Ou 15% desfolha
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A logica da planta?
- IAF
- Componen‘res pr'odugao
- Racemos/m?
- Grdos/racemo
- Peso de graos



A logica da planta?
V6-V10 (IAF 2-3:1)

Habito cr'esc:lmen‘ro

Uma folha 2- 3 dlas
R1-R2 (IAF 5-7:1)
R5.1 (TAF 4:1)



Enchimento de graos

....Folhas verdes Doencas foliares



3000 grdos de soja/m?

grama graos 630

90 120 150 180 210

DNgassen




Pragas desfolhadoras

- TAF e saldo de
folhas na planta?
- Capacidade de
consumo da praga?



Nivel de Dano

Combinar os danos de
lagartas, percevejos,

ferrugem. ..



h

Grupos dei pragas

4 .“"c. - “;\ \




Nenhum inseticida ou
fungicida, aplicado na
parte aérea das
plantas, é capaz de
proteger as folhas
formadas depois da
aplicacao.
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3,0 -
2,8 -
2,5 -
2,3 -
2,0 -
1,8 -
1,5 -
1,3 -

1
1,0 -

0,8 -

0,5 -

Sojas area @ producte RS

Milhoes

DNGassen

Fonte: Emater, Conab

0,3
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Agroquimicos Soja

2010-2014
3 x fungicidas = 150
3 x inseticidas | 150

2 X her'blc:ldas 100
RR2 + Bt | £10,



Agroquimicos
- Problemas crescentes
- Resistencias a pragas
- Exagero de produtos
- Aplicar na hora certa

” ET'CG (para ser contra ndo precisa saber

nada, para ser a favor é necessario conhecer muito)



TP

*"C.Qp'rr:ole ¢A
‘“‘" . =1 ’.)A ;
- biologico™®,
VL e Sord

Dirceu;Gassen




Tecnologia Bt é o
maior aliado do
Controle Biologico.



Controle natural
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Quando foi a ultima

r'eumao sobr'e

o

com“role buloglco7 ‘

fM
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Mane jo
integrado, combinan
do praticas de
supressao e
agroquimicos



ILCIIL,  Ua CyliCadulld 101 1CVUZald, 1Colalluy
que a usta uc agiuwaicus piuwidos  apenas o acefato em impasse judi-
no Brasil sera refeita até junho. De cial. A Anvisa informou que a reava-

es__liacao toxicologica para os outros 13

acordo com Minc, em dois ou tr¢
meses, 13 novos compostos cos esta sendo retomada, € a
ja banidos pela Uniag previsao € que seja con-
Europeia - também podg’ Os produtos cluida até maio, com a
Nublicacao de notas téc-

rao ser restringidos/ha Glifosato :
agricultura nacigfial. B Metamidofds nkas para consulta pu-
ue i foram reprfados '8 PatonaMetia | Koo omposos
gm Ii]18jS paises g fraos ™ oo quigicos na mlrapdo go-
quais existem altgrnati- . hde verrjo esta o glifosato, uti-
vas”, afirma Minc. & oo lizago em larga escala pa-
. Endossulfam ;
A reavaliacao dds qui- B Cabofirans ra gontrole de invasoras

na joja trangénica. Na re-
sojucao, a revisao € justi-
ada pelos relatos de in-
oxicacao ocupacional e
acidental e possiveis efei-
tos toxicologicos diver-
sos. A Monsanto, deten-

micos empregad
pais comecou em
com a publicacao dre-
solucao 10/2008. Con
do, a acao foi interromp
da por liminares judiciais
obtidas pelos fabrican-

, B Paraquate
008 B Abamectina
M Tiram

M Lactofem
M Cyhexatina

FonToNeg



) § 11} g QEenfi o1l
al). aue o 1 SCUUU IT1va

)ama. Ministério da Agricul-

) ¢ lmim pode incluir a de-
rminacao de novos estudos a
/ fm,m ja que a maioria das em-

presas limitou-se a reapresentar

1]

10 Iesmo

a C H l}r"'

[ipronil. Preventiva-

Liii
Pax
181

uatro foram proibidos
Ib: gerou

-

14, 0 que

tio ntos do Sindag, que
congrega empresas dv p‘li\mma-
cao aérea, e da Confederacao
Brasileira de Axplcultula As enti-
dades pregam um meio termo e
reclamam prejuizo ao setor pri-
mario. Dentre os argumentos do

[l AVadl } A (

Xposicao aa
Delnas a0S asrotoxicos }";-hi‘i:y_\
vogacao da medi-
da, mas disse que, eventualmen-
te, pode haver flexibilizacao para
mitigar impactos factuais, como
investimentos feitos para a for-
macao da safra. Juntos, os qua-
tro produtos representam menos
de 10% do total de inseticidas
vendido no pais. Segundo o secre-
tario executivo do Mapa, José
Carlos Vaz, o assunto esta em ne-
gociacao com o Meio Ambiente.
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Protecao de Plantas
- Plano de MIP.
- Ajudar inimigos naturais.
- Impedir pragas, doengas e
plantas daninhas.



MIP: gestdo integrada

Componentes de
produgdo e
quantidade somada
de danos.



Por que aparecem pragas?

- De onde vem.

- Como desenvolvem.

- Pontos fracos. ».

- Estratégias de controle.

- O que fazer como manejar.



Disseminag¢ao

Pulgdes .................. 1.000 km
Lagartas .................. 200 km
Percevejos .............. 50000 5 km
Corés ... M W e’y . A 5 km
Vaquinhas ............. | P 5 km

Moluscos ™ = Eaaent T ey & SN m



Decisao de controle

Tomar decisoes de controle
sem conhecer as espécies e
as populagdes é como
manejar un negocio sem
conhecer o estoque nem a
logistica.



Soja alto rendimento
- Semente sadia

- Populagao exata

- Nutrigao equilibrada
- Protecdo ate R6






Lavoura

1. Solo
2. Pessoas
3. C-HEAS:



A rentabilidade é

proporcional ao
conhecimento..
aplicado”por

hectare.
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Quanto custa o
conhecimento
quando se deixa

de colher 1000
kg/ha?



Quanto custa o
conhecimento
quando se perde

1000 kg/ha ‘por
falhas na protecgao?



Na planilha de
CUSTOS (quando tem)
aparecem todos. os
InNsumos, 'mas nao o
conhecimento.



E necessdrio
entender a logica de
produgdo da_
planta, de danos da
praga ou doenga e
manejar a protecao.



Acertar na
soma de.
processos
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12 a 14 de AGOSTO 0'
BONITO MS ‘| 40 Encontro Nacional

de Plantio Direto na Palha

I
Sistema Plantio Direto: L
Produzindo Agua e
Alimentando o Mundo




