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Perguntas relevantes sobre os 
objetivos do trabalho
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1- O uso do glifosato na  Soja RR e Milho RR na mesma área de cultivo,  pode aumentar a 
população  das plantas daninhas resistentes ao glifosato? E as outras plantas daninhas?

2- 1- O Milho RR poderá ser plantado em áreas onde tem presença de Buva e Azevém 
resitentes ao glifosato ?

3- A rotação de culturas contribui no manejo das plantas daninhas?

4- A rotação de mecanismos de ação herbicidas contribui na redução de Buva e Azevém 
resitentes ao glifosato  e no manejo das outras plantas daninhas?

5- A rotação de cultura contribui na formação de palhada ?

6- Qual o sistema mais rentável ?



“SISTEMAS DE PRODUÇÃO DE CULTURAS ROUNDUP READY  COM ROTAÇÃO DE 
CULTURAS/COBERTURAS E HERBICIDAS PARA REDUÇÃO E PREVENÇÃO DE 
DESENVOLVIMENTO DE PLANTAS DANINHAS RESISTENTES A GLIFOSATO“

Fonte: AGRO MAROCHI - JUNHO - 2014



Local de condução do Experimento

MUNICÍPIO Altitude Latitude Longitude

Ponta Grossa – (PR) 927 m S 25º 04’ 58,77” W 50º 13’ 11,80”

• Início  Verão 2009/2010

• Ensaio de duração de 5 anos

• Tamanho de parcelas 9 x 30 metros 

• Número de repetições = 3 

• Área com Buvá e Azevém resistente ao glifosato

• Introdução de + Azevém e Buva resistente ao glifosato

no inverno de 2010

• Origem sementes  Azevém : Região Tapejara e 

Carazinho : 12 kg/ha

• Origem Buva : RS ( Ijuí, Santo Angelo e São Luiz 

Gonzaga)  e PR ( Campo Mourão, Toledo, Juranda e 

Palotina) : 300 a 500 sts. m⁻²



SISTEMA ROTAÇÃO DE CULTURAS 



6 Monsanto Company Confidential

Legendas:  S- Soja/ T- Trigo/ M – Milho/ A – Aveia/ Az- Azevém/ P - Pousio

SISTEMA DE ROTAÇÃO DE HERBICIDAS

Grupo 1 – Manejo MONSANTO Grupo 2 – Manejo MERCADO
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Legendas:  S- Soja/ T- Trigo/ M – Milho/ A – Aveia/ Az- Azevém/ P - Pousio

SISTEMA DE ROTAÇÃO DE HERBICIDAS
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Grupo 1 – Manejo MONSANTO Grupo 2 – Manejo MERCADO



Detalhe do Ensaio safra  2010/2011

Foto: Aroldo Marochi



Detalhe do Ensaio inverno safra  2011

Foto: Aroldo Marochi
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PLANTAS DANINHAS AVALIADAS
Conyza spp Lolium multiflorum Euphorbia heterophylla

Commelina spp Raphanus sativus Spermacoce latifolia

Sida spp
Brachiaria plantaginea



POPULAÇÃO DE AZEVÉM RESISTENTE AO GLIFOSATO
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Fonte: TD-Monsanto - AgroMarochi

EFEITO DO SISTEMA DE ROTAÇÃO DE CULTURA  E DE HERBICIDA NA 
POPULAÇÃO  DE AZEVÉM RESISTENTE AO GLIFOSATO - PLANTAS. M⁻² 

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio. Des. In – Dessecação inverno; P Ve – Pós emerg. verão

Nas colunas médias seguidas pela mesma letra não diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%



SOMA TOTAL DE AZEVÉM RESISTENTE QUE OCORRERAM NO VERÃO 09 – VERÃO 13/14 
COMPARANDO O EFEITO DA ROTAÇÃO DE CULTURAS E MANEJO DE HERBICIDA POR TRATAMENTO

Fonte: TD Monsanto Brasil - Agromarochi

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio

Grupo 1 – Manejo MONSANTO Grupo 2 – Manejo MERCADO
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SISTEMA: SOJA/TRIGO – EVOLUÇÃO DA POP. AZEVÉM RESISTENTE AO 
GLIFOSATO  ANO A ANO 2009 A 2013/14- PLANTAS. M⁻²

Fonte: TD Monsanto Brasil - Agromarochi

Legenda: S-Soja; T-Trigo;.
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SISTEMAS :  S/A/M (50%)/T  e  S/T/S/A/M(33%)/T –EVOLUÇÃO DA POP. AZEVÉM 
RESISTENTE AO GLIFOSATO  ANO A ANO 2009 A 2013/14- PLANTAS. M⁻²

Fonte: TD Monsanto Brasil - Agromarochi

Milho – Roundup / Atrazina Milho - Herbicida convencional

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio

Grupo 1 – Manejo MONSANTO Grupo 2– Manejo MERCADO
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SISTEMA: SOJA/TRIGO – EVOLUÇÃO DA POP. AZEVÉM RESISTENTE AO 
GLIFOSATO  ANO A ANO 2009 A 2013/14- PLANTAS. M⁻²

Fonte: TD Monsanto Brasil - Agromarochi

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio

Influência da rotação de herbicidas após 5 anos - Av. após dessecação Inverno 2013 
Sistema de rotação Soja/Trigo com e sem rotação de herbicidas

Milho – Roundup / Atrazina Milho - Herbicida convencional

Grupo 1 – Manejo MONSANTO Grupo 2 – Manejo MERCADO



S/T/S/T/S/T/S/T/S/T  Sem 
rotação de herbicidas (T1) 

EFEITO DO SISTEMA SOBRE POPULAÇÃO DE PLANTAS DANINHAS

S/T/S/T/S/T/S/T/S/T 
Grupo 1 herbicidas (T2)

S/T/S/T/S/T/S/T/S/T  
Grupo 2 herbicidas (T3)

Sistema de rotação Soja/Trigo



Safra inverno 2012

Sistema S/T/S/T/S/T/S/T SEM rotação de 
herbicidas . Alta presença de Azevém

Resistente 

Sistema S/T/S/T/S/T/S/T COM rotação de 
herbicidas. Sem presença de Azevém

Resistente

EFEITO DO SISTEMA SOBRE POPULAÇÃO DE PLANTAS DANINHAS



Sistema de rotação incluindo aveia e trigo no inverno, soja e milho no verão

S/A/M(50%)/T/S/A/M/T/S/A 
Sem rotação herbicidas (T4)

EFEITO DO SISTEMA SOBRE POPULAÇÃO DE PLANTAS DANINHAS

S/A/M(50%)/T/S/A/M/T/S/
A  Grupo 1 herbicidas (T5)

S/A/M(50%)/T/S/A/M/T/S/
A Grupo 2 herbicidas(T6)

Grupo 1- Manejo Monsanto  
Milho –Roundup / Atrazina

Grupo 2 – Manejo Mercado
Milho - Herbicida convencional



Sistema de rotação incluindo aveia e trigo no inverno, soja e milho no verão

S/T/S/A/M(33%)/T/S/A/M/T 
Grupo 1 herbicidas (T8)

EFEITO DO SISTEMA SOBRE POPULAÇÃO DE PLANTAS DANINHAS

S/T/S/A/M(33%)/T/S/A/M/T  
Sem rotação herbicidas (T7) 

S/T/S/A/M(33%)/T/S/A/M/T 
Grupo 2 herbicidas (T9)

Grupo 1- Manejo Monsanto  
Milho –Roundup / Atrazina

Grupo 2 – Manejo Mercado
Milho - Herbicida convencional



Sistema de rotação incluindo  azevém e aveia  no inverno, soja e milho no verão

S/AZ/S/AZ/M(33%)/A/S/A/M/AZ 
Sem rotação herbicidas (T10)

EFEITO DO SISTEMA SOBRE POPULAÇÃO DE PLANTAS DANINHAS

S/AZ/S/AZ/M(33%)/A/S/A/M/AZ 
Grupo 1 herbicidas (T11)

S/AZ/S/AZ/M(33%)/A/S/A/M/T 
Grupo 2 herbicidas (T12)

Grupo 1- Manejo Monsanto  
Milho –Roundup / Atrazina

Grupo 2 – Manejo Mercado
Milho - Herbicida convencional



Sistema de rotação incluindo azevém no inverno, soja e milho no verão

S/AZ/M(50%)/AZ/S/AZ/M/AZ/S
/AZ  Sem rotação herbicidas 

(T13)

EFEITO DO SISTEMA SOBRE POPULAÇÃO DE PLANTAS DANINHAS

S/AZ/M(50%)/AZ/S/AZ/M/AZ/S  
Grupo 2 herbicidas (T15)

S/AZ/M(50%)/AZ/S/AZ/M/AZ/S  
Grupo 1 herbicidas (T14)

Grupo 1- Manejo Monsanto  
Milho –Roundup / Atrazina

Grupo 2 – Manejo Mercado
Milho - Herbicida convencional



Sistema S/P/S/P/S/P/S/P/S/P – Sem  rotação herbicida(s T16)

EFEITO DO SISTEMA SOBRE POPULAÇÃO DE PLANTAS DANINHAS

Sistema de  soja no verão e pousio  no inverno
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Fonte: TD-Monsanto - AgroMarochi

EFEITO DO SISTEMA DE ROTAÇÃO DE CULTURA  E DE HERBICIDA NA 
POPULAÇÃO  DE BUVA RESISTENTE AO GLIFOSATO - PLANTAS. M⁻² 

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio

Nas colunas médias seguidas pela mesma letra não diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%



SOMA TOTAL DE BUVA RESISTENTE QUE OCORRERAM NO VERÃO 09 – VERÃO 13/14 COMPARANDO 
O EFEITO DA ROTAÇÃO DE CULTURAS E MANEJO DE HERBICIDA POR TRATAMENTO

Fonte: TD Monsanto Brasil - Agromarochi

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio

Grupo 1 – Manejo MONSANTO Grupo 2 – Manejo MERCADO
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SISTEMA: SOJA/TRIGO – EVOLUÇÃO DA POP. BUVA RESISTENTE AO 
GLIFOSATO  ANO A ANO 2009 A 2013/14- PLANTAS. M⁻²

Fonte: TD Monsanto Brasil - Agromarochi

Legenda: S-Soja; T-Trigo.
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SISTEMA: SOJA/TRIGO – EVOLUÇÃO DA POP. BUVA RESISTENTE AO 
GLIFOSATO  ANO A ANO 2009 A 2013/14- PLANTAS. M⁻²

Fonte: TD Monsanto Brasil - Agromarochi

Legenda: S-Soja; P - Pousio.



Monsanto Company Confidential

28

SISTEMAS : S/A/M (50%)/T  e  S/T/S/A/M(33%)/T – EVOLUÇÃO DA POP. BUVA 
RESISTENTE AO GLIFOSATO  ANO A ANO 2009 A 2013/14- PLANTAS. M⁻²

Fonte: TD Monsanto Brasil - Agromarochi Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho.

Milho – Roundup / Atrazina Milho - Herbicida convencional

Grupo 1 – Manejo MONSANTO Grupo 2 – Manejo MERCADO
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SISTEMAS : S/A/M (50%)/T  e  S/T/S/A/M(33%)/T – EVOLUÇÃO DA POP. BUVA 
RESISTENTE AO GLIFOSATO  ANO A ANO 2009 A 2013/14- PLANTAS. M⁻²

Fonte: TD Monsanto Brasil - Agromarochi Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho.

Milho – Roundup / Atrazina Milho - Herbicida convencional

Grupo 1 – Manejo MONSANTO Grupo 2 – Manejo MERCADO



S/T/S/T/S/T/S/T/S/T  Sem 
rotação de herbicidas (T1) 

EFEITO DO SISTEMA SOBRE POPULAÇÃO DE PLANTAS DANINHAS

S/T/S/T/S/T/S/T/S/T 
Grupo 1 herbicidas (T2)

S/T/S/T/S/T/S/T/S/T  
Grupo 2 herbicidas (T3)

Sistema de rotação incluindo trigo no inverno, soja  no verão



Sistema de rotação incluindo aveia e trigo no inverno, soja e milho no verão

S/A/M(50%)/T/S/A/M/T/S/A 
Sem rotação herbicidas (T4)

EFEITO DO SISTEMA SOBRE POPULAÇÃO DE PLANTAS DANINHAS

S/A/M(50%)/T/S/A/M/T/S/A  
Grupo 1 herbicidas (T5)

S/A/M(50%)/T/S/A/M/T/S/
A Grupo 2 herbicidas(T6)

Grupo 1- Manejo Monsanto  
Milho –Roundup / Atrazina

Grupo 2 – Manejo Mercado
Milho - Herbicida convencional



Sistema de rotação incluindo aveia e trigo no inverno, soja e milho no verão

S/T/S/A/M(33%)/T/S/A/M/T 
Grupo 1 herbicidas (T8)

EFEITO DO SISTEMA SOBRE POPULAÇÃO DE PLANTAS DANINHAS

S/T/S/A/M(33%)/T/S/A/M/T  
Sem rotação herbicidas (T7) 

S/T/S/A/M(33%)/T/S/A/M/T 
Grupo 2 herbicidas (T9)

Grupo 1- Manejo Monsanto  
Milho –Roundup / Atrazina

Grupo 2 – Manejo Mercado
Milho - Herbicida convencional



Sistema de rotação incluindo  azevém e aveia  no inverno, soja e milho no verão

S/AZ/S/AZ/M(33%)/A/S/A/M 
Sem rotação herbicidas (T10)

EFEITO DO SISTEMA SOBRE POPULAÇÃO DE PLANTAS DANINHAS

S/AZ/S/AZ/M(33%)/A/S/A/M/T 
Grupo 1 herbicidas (T11)

S/AZ/S/AZ/M(33%)/A/S/A/M/T 
Grupo 2 herbicidas (T12)

Grupo 1- Manejo Monsanto  
Milho –Roundup / Atrazina

Grupo 2 – Manejo Mercado
Milho - Herbicida convencional



Sistema de rotação incluindo azevém no inverno, soja e milho no verão

S/AZ/M(50%)/AZ/S/AZ/M/AZ/S  
Sem rotação herbicidas (T13)

EFEITO DO SISTEMA SOBRE POPULAÇÃO DE PLANTAS DANINHAS

S/AZ/M(50%)/AZ/S/AZ/M/AZ/S  
Grupo 2 herbicidas (T15)

S/AZ/M(50%)/AZ/S/AZ/M/AZ/S  
Grupo 1 herbicidas (T14)

Grupo 1- Manejo Monsanto  
Milho –Roundup / Atrazina

Grupo 2 – Manejo Mercado
Milho - Herbicida convencional



Sistema  Soja/Pousio – sem rotação de herbicidas 

EFEITO DO SISTEMA SOBRE POPULAÇÃO DE PLANTAS DANINHAS



Foto: SAALEXANDRINO

2013

T 8

T 16

T 9
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2014

EFEITO ANO – ALTERAÇÃO CLIMA

T 16
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Fonte: TD-Monsanto - AgroMarochi

EFEITO DO SISTEMA DE ROTAÇÃO DE CULTURA  E DE HERBICIDA
NA POPULAÇÃO  DAS PLANTAS DANINHAS  - PLANTAS. M⁻² 

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio



POPULAÇÃO DE LEITEIRO
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Fonte: TD-Monsanto - AgroMarochi

EFEITO DO SISTEMA DE ROTAÇÃO DE CULTURA  E DE HERBICIDA
NA POPULAÇÃO  DE LEITEIRO - PLANTAS. M⁻² 

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio
Nas colunas médias seguidas pela mesma letra não diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%



POPULAÇÃO DE GUANXUMA
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Fonte: TD-Monsanto - AgroMarochi

EFEITO DO SISTEMA DE ROTAÇÃO DE CULTURA  E DE HERBICIDA
NA POPULAÇÃO  DE GUANXUMA - PLANTAS. M⁻² 

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio
Nas colunas médias seguidas pela mesma letra não diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%



POPULAÇÃO DE TRAPOERABA
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Fonte: TD-Monsanto - AgroMarochi

EFEITO DO SISTEMA DE ROTAÇÃO DE CULTURA  E DE HERBICIDA
NA POPULAÇÃO  DE TRAPOERABA - PLANTAS. M⁻² 

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio
Nas colunas médias seguidas pela mesma letra não diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%



POPULAÇÃO DE ERVA QUENTE
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Fonte: TD-Monsanto - AgroMarochi

EFEITO DO SISTEMA DE ROTAÇÃO DE CULTURA  E DE HERBICIDA
NA POPULAÇÃO  DE  ERVA QUENTE - PLANTAS. M⁻² 

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio
Nas colunas médias seguidas pela mesma letra não diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%



POPULAÇÃO DE GRAMÍNEAS  - PAPUÃ e MILHÃ 
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Fonte: TD-Monsanto - AgroMarochi

EFEITO DO SISTEMA DE ROTAÇÃO DE CULTURA  E DE HERBICIDA
NA POPULAÇÃO  DE PAPUÃ E MILHÃ - PLANTAS. M⁻² 

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio
Nas colunas médias seguidas pela mesma letra não diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
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PRODUÇÃO DE PALHADA POR SISTEMA
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Fonte: TD Monsanto Brasil - Agromarochi

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio

SOMATÓRIO DA PRODUÇÃO DE PALHADA POR SISTEMA DE PRODUÇÃO 
INÍCIO SAFRA VERÃO 2009/10 ATÉ SAFRA VERÃO 2013/14
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Fonte: TD Monsanto Brasil - Agromarochi

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio

PRODUÇÃO TOTAL DE PALHADA POR SISTEMA  - SOMATÓRIO DE 9 CULTURAS NO 
PERÍODO DO VERÃO DE 2009/10 ATÉ VERÃO DE 2013/14
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Fonte: TD Monsanto Brasil - Agromarochi

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio

PRODUÇÃO  DE PALHADA POR SISTEMA - SOMATÓRIO DE 9 CULTURAS
NO PERÍODO DO VERÃO DE 2009/10 ATÉ VERÃO DE 2013/14
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Fonte: TD Monsanto Brasil - Agromarochi

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio

PARTICIPAÇÃO NA PRODUÇÃO  DE PALHADA POR CULTURA DENTRO DO SISTEMA  -
SOMATÓRIO DE 9 CULTURAS NO PERÍODO DO VERÃO DE 2009/10 ATÉ VERÃO DE 2013/14
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Soja/Aveia/Milho/Trigo Soja/Trigo

Influência do sistema de produção na ocorrência
de MOFO BRANCO na SOJA

Rotação Sucessão
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Fonte: TD Monsanto Brasil - Agromarochi

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio

PRODUÇÃO  DE SOJA POR SISTEMA   
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Fonte: TD Monsanto Brasil - Agromarochi

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio

PRODUÇÃO  DE SOJA POR SISTEMA   

Sistema S/A/M(50%)/T Sistema S/AZ/M(50%)/AZ
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Fonte: TD Monsanto Brasil - Agromarochi

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio

PRODUÇÃO  DE SOJA POR SISTEMA   

Sistema S/T/S/A/M(33%)/T Sistema S/AZ/S/AZ/M(33%)/A



59Fonte: TD Monsanto Brasil - Agromarochi

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio

PRODUÇÃO  DE MILHO POR SISTEMA   

Sistema S/AZ/M(50%)/AZ Sistema S/AZ/S/AZ/M(33%)/A

Sistema S/A/M(50%)/T Sistema S/T/S/A/M(33%)/T
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Fonte: TD Monsanto Brasil - Agromarochi

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio

ANÁLISE FINANCEIRA POR SISTEMA  - BALANÇO LÍQUIDO - SOMATÓRIO DE 9 
CULTURAS NO PERÍODO DO VERÃO DE 2009/10 ATÉ VERÃO DE 2013/14

R$/ha/ano
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Fonte: TD Monsanto Brasil - Agromarochi

Legenda: S-Soja; T-Trigo; A-Aveia; M-Milho; Az-Azevém; P-Pousio

ANÁLISE FINANCEIRA POR TRATAMENTO  - BALANÇO LÍQUIDO - SOMATÓRIO DE 9 
CULTURAS NO PERÍODO DO VERÃO DE 2009/10 ATÉ VERÃO DE 2013/14



Resistência Multipla



Glyphosate+ fluazifop 1400+ 250 g Amônio glufosinato 400 g 

Glyphosate + chethodim – 1440 + 72 g i.a./haParaquat + Diuron 400 + 200 g 

x

x
Resistência Multipla

Resistência Multipla
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 Fazer ROTAÇÃO DE CULTURAS. 

 Plantio de culturas para formar PALHADA no sistema (AVEIA).

 Realizar MANEJO das plantas daninhas nas culturas para formar palhada.

 ROTACINOAR mecânismos de ação herbicida.

 Introduzir herbicidas RESIDUAIS.

 Para áreas com presença de AZEVÉM e BUVA resistente ao glifosato, efetuar o plantio de 
culturas formadoras de palhada no inverno.

Nos sistemas de produção com rotação de culturas e mecanismos de ação herbicidas, a  
TECNOLOGIA RR  no controle de plantas daninhas e performace produtiva, apresentou 
comportamento semelhante aos manejos com herbicidas convencionais.

 No sistema de produção a cultura do MILHO está sendo a que mais contribui no controle de 
plantas daninhas e na formação de palhada.

 Evitar deixar a área em POUSIO.

 O sistema mais rentável  neste trabalho foi o sistema Soja/Aveia/Milho/Trigo, onde o milho 
participou com 50% na rotação, seu lucro líquido anual foi de R$ 3.636,13/ano.O sistema 
Soja/Trigo proporcionou rendimento de R$ 2.948,54 /ano e o sistema Soja/Pousio foi o menos 
rentável com R$ 1.780,17 / ano.

CONCLUSÕES


