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OBJETIVOS

R Promover uma reflexao sohre a perspectiva da
abordagem to tema proposto.

R Ualorizar conceitos implicados na geracao
e na adocao de tecnologias no amhito
da agricultura conservacionista.

= Enfatizar o complexo de tecnologias requeridas para
perenizar o sistema plantio direto,

concretizar a agricultura conservacionista

e imprimir carater de sustentabilidade a

agricultura conservacionista.

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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PERSPECTIVA DA ABORDAGEM

=~ Do ponto de vista da Agricultura Conservacionista, e
dependendo das condicoes de solo, topografia e

clima da area a ser cultivada, é o

Sistema Plantio Direto que deve complementar

as praticas conservacionistas.

. ionista: y/ de .
Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas



tema Plantio Direto:
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Agricultura Conservacionista: complexo de
tecnologias integradas
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DSISTEMA PLANTIO DIRETO £ PRATI
NA ESTRUTURA CONSERVACIONISTA
\PLICADA A TERRA CULTIVADA!

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En'@)

tecnologias integradas
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PERSPECTIVA DA ABORDAGEM

= A agricultura move-se pela geracao e
adocao de tecnologias.

ADOTAR TECNOLOGIA » MANEJAR TECNOLOGIA

= TECNOLOGIA = MANEIO

£ expressa sob a forma de = £ expresso soh a forma de
indicacao tecnica, de receita, de manuseio, de manipulacao, de
hula, de protocolo. aplicacao da tecnologia.

o E regida por especificidade, = E regido pela inteligéencia, asticia,
estadio, sazonalidade, unidades de discernimento, competencia,
medida como dosagem, distancia, habilidade, destreza e dominio do
densidade, temporalidade etc. conhecimento pelo operador.

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En'@)a

tecnologias integradas



fﬂb‘\‘f sae Aiial
- /'1 4°Encontro Nacional i ‘ dgua e alimentando

' de Plantio Direto na Palha
|

VALORIZAR CONCEITOS

AGRICULTURA CONSERVACIONISTA
®
SISTEMA PLANTIO DIRETO

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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VALORIZAR CONCEITOS
B> GONSERVACIONISMO

= Gestao da utilizacao dos recursos naturais,

de modo a produzir heneficios 8 humanidade, mantendo
suas potencialidades necessarias

as geracoes futuras.

» Preservacao
» Manutencao
» Recuperacao

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas



()!% e Plantio Direto:
- {'1 4°Encontro Nacional i ’ dgua e alimentando

‘ de Plantio Direto na Palha
|

VALORIZAR CONCEITOS
B> GONSERVACIONISMO

= Preservacao
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Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En@a
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VALORIZAR CONCEITOS
B> GONSERVACIONISMO

= Manutencao

+ Compreende a utilizacao dos recursos naturais,
conservando suas peculiaridades e corrigindo suas
deficiencias, sem reduzir suas potencialidades primitivas.

b

(3

tecnologias integradas

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa
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VALORIZAR CONCEITOS
=~ CONSERVACIONISMO
= Recuperacao

» Compreende a reabilitacao de recursos naturais a
exercerem suas funcoes primitivas, suprimindo os
fatores que concorrem para sua degradacao.

tecnologias integradas

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En@)a
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VALORIZAR CONCEITOS
- CONSERVAGAO DO SOLO

= m A - -~
= E a ciéncia que estuda, desenvolve e apregoa acoes de
y

preservacio, manutencio e recuperacio das propriedades
biologicas, fisicas e guimicas do solo.

T g -‘ 9_,._"__‘.3 - ' » .\""i‘: , i " _ ’, W P o . .
Agricultura Conservacionista: complexo de .
9 P Denardin, 2014 E ord o= |
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VALORIZAR CONCEITOS
R~ AGRICULTURA CONSERVACIONISTA

= Agricultura praticada em conformidade com oS
fundamentos do conservacionismo e da
ciéncia da conservacio do solo.

Agricultura praticada sob a protecao de um conjunto de
tecnologias que objetivam preservar, manter e recuperar os
recursos naturais, mediante manejo integrado dos
fatores clima, solo e hiodiversidade!

. ionista: y/ de .
Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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r~ RGRICULTURA CONSERVACIONISTA
- PRECEITOS

» Apesar da variahilidade da composicao e do
regime de gestao dos estahelecimentos rurais,
todas as formas de se praticar agricultura
conservacionista compartilham de trés preceitos:

o Reducao da mobhilizacao de solo
o Manutencao dos residuos culturais na area cultivada
o Diversificacao de espeécies

. ionista: y/ de .
Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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REGIOES
- 1ROPICAL E SUBTROPICAL

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En‘,wa

tecnologias integradas
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= Aptidao agricola das terras » preservacao de ecossistemas frageis;
= Capacidade de uso do solo » consideracao as limitacoes do solo;

R Reducao do preparo do solo » preparo reduzido ou plantio direto;

R Manutencio dos residuos culturais » erradicacdo das queimadas;

= Diversificacao de culturas » rotacao, consorcio e sucessao de culturas;
= Diversificacao de sistemas de producao » simples ou integrados;

= Agricultura de precisao » controle de trafego e uso suficiente de
insumos na fertilizacao do solo e no manejo integrado de pragas;

R~ Obras mecénicas » semeadura em contorno, terraceamento, culturas
em faixas, canalizacdo do defliivio superficial, estradas rurais...

7 jonista: lexo d ;
Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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= Plantio Direto x Sistema Plantio Direto

LY

= Mobilizacao de solo restrita a linha de semealluraﬂ
= Manutencao da palha na superficie do solo

= Rotacao, consorciacao e sucessao de culturas
- Processo colher-semear L
- Produza fitomassa em quantidade, qualidade e »3;"‘:::“"1'1:'::3““ SISTEMA
frequéncia compativel com a demanda do solo >pumnu DIRETO
o Cobertura permanente do solo

- Plantio direto

e
=

‘ Diversificacao
= Sistemas de producao simples e integrados - (e sistemas
de producao

. ionista: de .
Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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= Plantio Direto x Sistema Plantio Direto

LY

m Mnhilizapén de solo restrita a linha de semeat
= Manutencao “=alha na superfigdo solo
= Rotacao, consorcia,’ A
Rty DEMAIS PRECEITOS
2 N " PERTENCEM A ADOCAO DA

frequéncia com,. "
- Cobertura pe > NGRICULTURA CONSERVACIONISTA!
"o \cacio

= Sistemas dle producao <Zuples JESradosN - e SI5.\as
N de producao

/ Planti -
_od
J y

" SISTEMA

"2 [PLANTIO DIRETO

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En@a
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R~ Semeadura em contorno

R~ Terraceamento

=~ Canalizacdo do deflilvio superficial
=~ Uertical mulching

= Culturas em faixas

R Estradas rurais

R ...

Agricultura Conservacionista: complexo de .
gricuieys vaciont prex: Denardin, 2014 En@a

tecnologias integradas
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OBRAS MECANICAS - TERRACEAMENTO

= Percepcoes equivocadas apregoaram
veementemente gue:

- ~

* A manutencao dos restos culturais na superficie
é suficiente para controlar a erosao;

- - Y & - Nn - I -~

. ionista: y/ de .
Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa
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OBRAS MECANICAS - TERRACEAMENTO

R~ CONSEQUENCIAS

= Abhandono do terraceamento » descontrole
to defluvio superficial

= Abandono da semeadura em contorno » semeadura
paralela ao maior comprimento da gieba.

B> GONFLITO!
GANHO OPERACIONAL x QUALIDADE AGRONOMICA

- NEGLIGENCIA COM 0S PRECEITOS
DA AGRIGULTURA CONSERVACIONISTA!

Agricultura Con acionista: complexo de .
grict ‘f’ C servaciont prex Denardin, 2014 E /- PA
tecnologias integradas
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OBRAS MECANICAS - TERRACEAMENTO

R CONSEQUENCIAS
= Ahantigno do te ( ;eamento » descontrole
do_defbivio superficial

40rno » semeadura
i 02 gleba.

= Ahan!

JUSTIFICATIVA!

ANHO OPEP /SN AL I, 1ONOMICA

= NEGLIGENT/A COM \S PRECEITOS
DA AGRICULTURA CONSERVACIONISTA!

Agricultura Conservacionista: complexo de .
grict " C servacionista: compiex Denardin, 2014 E ord o |
tecnologias integradas
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JUSTIFICATIVA

Agricultura Conservacionista: complexo de
tecnologias integradas
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JUSTIFICATIVA

Agricultura Conservacionista: complexo de .
gricuiey vaciont prex Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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TRADAS TRANSFORMADR

SLE

~EM DESAGUADOUROS!
{ N

PRI
TS

e .

” A conservacao de estradas
inicia com 0 manejo da
enxurrada em escala de

lavoura.

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas


http://www.rallydasafra.com.br/2014/Equipe.aspx?idEquipe=9&idAmbiente=3
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- CONSEQUENCIAS
=~ EROSAO HIDRICA

= Entre sulcos:

» Pouco perceptivel,

= Em sulcos:
» Acentuada em talvegues.

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En,wa

tecnologias integradas
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Agricultura Conservacionista: complexo de
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Agricultura Conservacionista: complexo de
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Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En@a
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R~ Indicadores de fertilidade do solo em sedimentos
oriundos de lavouras conduzidas sob plantio direto

Indicador lavoura  Sedimento
pH 90 -10 98 -18
Ca (mmol / dm3) 20 - 10 34 - 81
Mg (mmol./dms3) 12 - 34 18 - 48
P (mg/dm3) 2 - 32 20 - 94
K (mg/dm3) 30 -268 190 - 656
MO (%) 11-31 31-14

Fonte: Embrapa Trigo (média de 31 lavouras no RS)
Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En.'w 2

tecnologias integradas
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R indice de enriquecimento de sedimentos
em lavouras soh plantio direto

Sedimento / Lavoura

A

—=— [Erosao em Suilco
—— Terraco for Windows

r“;?i—

pH ISMP P K MO Ca Mg CIC CiCe S V

Agricultura Conservacionista: complexo de
tecnologias integradas

Denardin, 2014 En@a
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CONSEQUENCIAS
R~ TECNICA DE REPOSICAO DE NUTRIENTES EXPORTADOS

- o~
= [stancamento das perdas de nutrientes por erosao;
y
-~ Nn -
= Reducao da frequencia de calagem;
y

= Dimensionamento das doses de fertilizantes
baseado na produtividade das culturas da safra anterior e
na quantidade de nutrientes exportados pela colheita;

= Fertilizacao do solo na cultura de menor
espacamento entre as linhas;

. ionista: y/ de .
Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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SOLUCOES

tecnologias integradas

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa



. ) o
14°Encontro Nacional dgua e alimentando
de Plantio Direto na Palha

SOLUCOES

R~ REDUCAO DA ENXURRADA
= Maior taxa de infiltracao de agua no solo » conversao to
Plantio Direto em Sistema Plantio Direto

= ENTENDIMENTO DA MECANICA DA EROSAO
=Conhecimento técnico-cientifico » mecanica da erosao

R~ DISSIPACAO DA ENERGIA DA ENXURRADA
= Seccionar pendentes » implementacao de
obras mecanicas

. ionista: y/ de .
Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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= Interpretada como trabalho mecénico,
¢ resultante da interacao dos fatores:

= INCIDENCIA DE ENERGIA
' Acao

= DISSIPAGAO DE ENERGIA
» Reacao

. ionista: de .
Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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MECANICA DA EROSAO

R~ INCIDENCIA DE ENERGIA
- -

= Erosividade da chuva

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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MECANICA DA EROSAO
R~ DISSIPACAO DE ENERGIA
= Resisténcia do solo a erosao

-
= Manejo de culturas
) & - N -
= Praticas mecanicas

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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MECANICA DA EROSAO
=~ DEDUGAO

= Equacao Universal de Perdas de Solo
por erosao - EUPS

E=RLS KCP

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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MECANICA DA EROSAO
=~ DEDUGAO

= Equacao Universal de Perdas de Solo
por erosao - EUPS

ENERGIA DISSIPAGAO DE
INCIDENTE ENERGIA

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En'@)a

tecnologias integradas
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MECANICA DA EROSAO
=~ DEDUGAO

= Equacao Universal de Perdas de Solo
por erosao - EUPS

1IN &
fc= —(——

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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MECANICA DA EROSAO
- DEDUGAO

= Equacao Universal de Perdas de Solo
por erosao - EUPS

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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MECANICA DA EROSAO
- DEDUGAO

= Componente
energetico vertical:
~_ » GOTA DE CHUVA

[C= ¢+

~~  «Componente
energético horizontal:
» ENKURRADA

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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MECANICA DA EROSAO
- DEDUGAO

= Componente
energetico vertical:
~_ » GOTA DE CHUVA

IMPACTO

- o~
- Dispersao e solo
V 4
- Transporte de particulas

PREVENCAO
= Cobertura de solo

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas



}!%0
‘| 40 Encontro Nacional
de Plantio Direto na Palha
|

MECANICA DA EROSAO
- DEDUGAO

= Componente
energetico horizontal:
~_ » ENKURRADA

CIZALHAMENTO

- Dispersao e solo
- Remocao da cohertura
- Transporte de particulas

PREVENGRO
= Barreira ao escoamento

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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MECANICA DA EROSAO
=~ DEDUGAO

= Gota de chuva e enxurrada
o~ ~ y -
sa0 agentes completos de erosao hidrica.
_
- Dispersam solo

- Transportam particulas

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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MECANICA DA EROSAO
=~ DEDUGAO

= A partir de determinado comprimento de declive,
a cohertura do solo perde eficiéncia
em dissipar a energia erosiva da enxurrada.

- - - -

» FALHA DE IlESiIll!(IS
» COMPRIMENTO CRITICO

. ionista: y/ de .
Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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DISSIPACAO DA ENERGIA CIZALHANTE
- TECNICA » TERRACO FOR WINDOWS
= Método » Maxima Enxurrada Esperada

» Teoria
o Departamento de Engenharia Agricola - UFV

» Validacao

o Embrapa Trigo

o Emater/RS

c Sementes Falcao

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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‘ DISSIPAGAO DA ENERGIA CIZALHANTE

Espacamento horizontal entre terracos de ahsorcao
» 130 mm/24 h; TIB =68 mm/h; Canal =1,5m?2 «

Declividade Bentley Parana
Neto enxurrada
(%) (m) (m) [ (m
4

219 43,1 111

[ 209 314 90,3

9 19,0 154
11 111 20,0 66,0
15 16,3 115 54,6
20 15,3 15,6 24.1

y y
. ionista: de .
Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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ﬂlSSll’AGﬁﬂ DA ENERGIA CIZALHANTE

y -
= Garacteristicas do software

- Galcula os espacamentos horizontal e vertical
entre terracos

~ gunwm -
- Emprega dados especificos ta regiao
e da lavoura - alvo

. ionista: de .
Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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‘ DISSIPACAO DA ENERGIA CIZALHANTE
R~ TERRAGO FOR WINDOWS

= [Informacoes requeridas

- Ghuva maxima esperada para
0 tempo de retorno (T) estipulado

-Taxa de infiltracdo basica de agua no solo (TIB)

- Declividade do terreno

- Tino de solo

- Manejo de solo e de culturas

- Tipo, forma e dimensdo do terraco a ser construido

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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EXEMPLO APLICADO

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En@a

tecnologias integradas
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" VAUIDACKO DO TERRACO FOR WINDOWS
= CARACTERISTICAS DA LAVOURA-ALVO

= Ano da validacao: inverno de 1997

o Local: Sarandi, RS

- Airea: 149 ha

= Solo: Latosolo Vermelho tipico, muito argiloso
= Declividade media: 11%

= Comprimento meédio do declive: 400 m

= Manejo: plantio direto ha 12 anos

= Terraceamento: hase larga em desnivel

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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VALIDAGAO DO TERRACO FOR WINDOWS
=~ DADOS REQUERIDOS PELO SOFTWARE
= Taxa de infiltracao hasica de agua no solo: 72 mm/h

= Precipitacao maxima esperada: 130 mm em 24 horas,
para T=15 anos

= Tipo, forma e dimensao do terraco desejado: hase larga,
em nivel, de canal triangular com 0,45 m
de profundidade

. ionista: y/ de .
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1 4°Encontro Nacional dgua e alimentando
de Plantio Direto na Palha .

VALIDACAO DO TERRACO FOR WINDOWS
=~ CARACTERISTICAS DO TERRACEAMENTO PROJETADO

= Espacamento horizontal

»0ad4%>10m

»14a220%=40m

[ » Area iitil agregada: 14 ha

\
“ + 10 outubro 1997: 142 mm £ > T =25 anos
l Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En.'w a

tecnologias integradas

» 30 outubro 1997: 125 mm C > T=12 anos
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(% ‘| 40 Encontro Nacional

de Plantio Direto na Palha

)

1 Plantio Direto:
indo dgua e alimentando
mundo!

VALIDAGAO DO TERRAGO FOR WINDOWS
Ronda Alta

ANTES DO PROJETO R

~
A Pontao
1Sede
P

Terraco
2 Estrada
 Canal escoadouro

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En'@)a

tecnologias integradas



VALIDACAO DO TERRAGCO FOR WINDOWS
Ronda Alta

/\ _—| Estrada

Agricultura Conservacionista: complexo de Denardin, 2014 En"wa

tecnologias integradas
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Agricultura Conservacionista: complexo de
tecnologias integradas
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tecnologias integradas
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tecnologias integradas

jcult jonista: complexo d .
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ﬁniro Nacional

de Plantio Direto na Palha

2 ,',‘ " 0‘3 ,\ ’ ”.“ ‘&I-.
SA IDEIA NECESSITA EME
AGRICULTURA BRASILEIRA .

.- -
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